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Fit for (Climate) Future

Prognose stadtklimatischer Auswirkungen des Klimawandels auf Siedlung
und Industrie in Ludwigshafen am Rhein
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,2Ludwigshafen fit for (Climate) Future”

* Prognose stadtklimatischer
Auswirkungen des Klimawandels auf
Siedlung und Industrie in Ludwigshafen

 90% FoOrderung durch die Deutsche
Anpassungsstrategie (DAS) des BMUYV,
Forderschwerpunkt 3: Kommunale
Leuchtturmvorhaben und regionale
Kooperationen

* Projektvolumen: ca. 300.000 EUR

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
fidr Umwelt, Naturschutz nukieare Sicherheit

und Verbraucherschu!

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektlaufzeit: 04/2023 — 06/2025

Projektpartner:
Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum flr
Klimawandelfolgen & BASF SE

Fachbtro: GEO-NET Umweltconsulting
GmbH, Hannover
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https://ludwigshafen-diskutiert.de/group/21

Hintergrund und Ziele des Projektes

— . - ;_q - Motivation zum Projekt
" - ' — S « Zunehmende stadtische Hitzebelastung durch den
= S Klimawandel

- e
- e « Ziel: gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse —
A R —— S heute und in der Zukunft
| xgw% — Frischluftversorgung sicherstellen
| : “‘:«Q S— et — Durchliftung der Bebauung sichern und férdern
-:“-':ﬁig—_—: : — Uberwarmung entgegenwirken
-rfﬁ;, N~ - Warme-Hotspots reduzieren

— Grunflachen/Parkanlagen starken
—> Coolspots erhalten und ertlichtigen

Ludwigshafen
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Projektablauf / Bausteine zum Klimaanpassungskonzept

« Klimaana
« Betroffen
* Planungs

yse (Schwerpunkte FNP, Gesundheit und Industrie)
neitsanalyse (Hotspots & vulnerable Gruppen)

ninweise fur FNP (Schwerpunkt Stadtplanung)

« MalRnahmenentwicklung
« Klimaanpassungskonzept

Ludwigshafen
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Schritte zu Klimaanalyse & Klimaanpassungskonzept

Stufe llIl: Planerische Inwertsetzung der Modellergebnisse und weitere Informationen (Wertebene)

Planungshinweiskarte MalRnahmensteckbriefe

Mit Planungsempfehlungen und ausfiihrlichem Bericht Ausarbeitung der Schliisselmafnahmen und Sammlung MafRnahmenspeicher

Bewertungskarten

Tag/ Nacht, Status Quo, Prognosen und Soziodemographie

Stufe II: Visualisierung und Synthese der Modellergebnisse (Sachebene)

4 Synthetische Klimaanalysenkarten

Nacht-Situation fiir Status Quo sowie Zukunftsrechnungen

Einzelkarten der Klimaparameter

Bodennahes Temperatur- und Windfeld, Kaltluftvolumenstrom und —produktionsrate (Nacht), Gefiihite Temperatur (Tag)

Stufe I: Vorbereitung und Durchfiihrung der Modellierung (Analyseebene)

4 Hochauflosende Modellrechnungen

Vergangenheit (2000), Status Quo und 2 Zukunftsrechnungen (Berticksichtigung von Stadtentwicklung und Klimawandel)

Ludwigshafen
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Ergebnisse Modellrechnung Ist

2 ) 34 MR ) W7 / -
"'A" \::. - -" A ¢ "

nachtliche Lufttemperatur Warmebelastung am Tag (PET)

Ludwigshafen
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STADTKLIMAANALYSE LUDWIGSHAFEN
KLIMAANALYSEKARTE NACHT

ist-Zustand (4 Uhr)
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Kaltluftprozesse
t Ventdationsbahn

Smoshafio Strubtur, wefche potoeziell bol entsprocherder Anstomung
Catluh mun arhegentien Geunflichen in den Sedtungwaurs tramportiert

Kaltluftleitbabn

Beahafte STuktug wiche Ser Sunwinde KaRLN aus umilegendon
Grunftichen i clon Sied Mngsmum tanmorr ot

 Kaltluftesnwirkbereich

Shdunguraue rul ettmm bracgen st den Wit ngarsum Uderdencs
sch i tichen Kakiulvelarenstio s usd eine urhidfoen bodesnahin
Windgess w nidgher

sonstige Signaturen
:‘:'I Stadtgedietsgrenze . Gebaude

| Entwicklungsfiachen facax
{techtskraftiger B-Plan) | Gewasser

Kartenthema:
Kiimaanalyschare des Ist-Zustandes
{% Ubr Nachesituation)

Revidonsstand: REVO1 (27.09.2024)
horizontale riumliche Aufldsung: 5m
verwendetes Modell: FITNAK-30

Koordinatensystem: ETRSS9/UTM32

Rahmenbedingungen:
Sasisdatum: 21.06.; Wetterfage: autachthon {0/8 Bewdikung);
Antrich: 200 m Deutschland-Modellicrung; Bodenfeuchte: 60 %
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Kaltluftprozesse

1 Ventilationsbahn

linienhafte Struktur, welche potenziell bel entsprechender Amtrémung
Kaltluft aus umliegenden Grinflachen in den Sledlungsraum transportiert

Kaltluftleitbahn

Enienhafte Struktur, welche Ober Flurwinde Kaltiuft aus umiiegenden
Grinflichen in den Stediungsraum transportiert

~ Kaltlufteinwirkbereich

Slediungsraum mit einem bezogen auf den Wirkungsraum Gberdurch-
schnitthchen Kaltluftvolumenstrom und einer erhohten bodennahen
Windgeschwindigkeit

sonstige Signaturen
____iStadtgebietsgrenze - Gebdude

D Entwicklungsflichen | Gewisser
(rechtskraftiger B-Plan)

D Entwicklungsflichen (erste Planungsentwirfe)

I:] Entwicklungsflachen (Mischpixel)
entsprechend der moglichen Bebauungsdichte & -hohe

Ludwigshafen
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Klimaanalysekarte — Zukunft mit Stadtentwicklung

Starker Klimawandel - Szenario 2045 inkl. moglicher stadtebaulicher Entwicklungsflachen
(Starttemperatur im Modell: + 1,7 °C; Trockenheit)
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N\ ’% Kaltluftprozesse

e t Ventilationsbahn
\)

linienhafte Struktur, welche potenziell bel enmtsprechender Anstrbmung
Kattiuft gus umbegenden Grunflachen in den Sedlungsraum transportiert

Kaltluftleitbahn

linienhbafte Struktur, welche Ober Flurwinde Kaltiuft aus umlisgenden
Grinfiachen In den Siedlungsraum transportiert
Kaltlufteinwirkbereich

Siedlungsraum mit etnem bezogen aul den Wirkungsraum Gbercurch-
schnitthichen Kaltluftvolumenstrom und einer erhéhten bodennahen
Windgeschwindigkeat

% e #3 ¢
PASY Lo sonstige Signaturen
ey

{____iStadtgebietsgrenze - Gebaude

D Entwicklungsfiichen Gewasser
(rechtskraftiger B-Plan)

I:] Entwicklungsflachen (erste Planungsentwiurfe)

l:] Entwicklungsflichen (Mischpixel)
entsprechend der moglichen Sebauungsdichte & -hohe

Ludwigshafen
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Bewertungskarten: Tagsituation

- sehr hoch

THERMISCHE BELASTUNGSSTUFE DES SIEDLUNGS- & VERKEHRSRAUMS
- hoch AM TAG

- mittel 1 -sehr gering
- gering 2 - gering

- sehr gering - 3 - mittel

- hoch

- sehr hoch

5‘ L

Starker Klimawandel

Starker Klimawandel mit moglicher Stadtentwicklung

Ludwigshafen
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Nutzung der Stadtklimaanalyse
In Industrie und Gewerbe

W Stadtklimaanalysen nutzen aufwandige
Modellrechnungen, um kommunale
Fragestellungen (IBetroffenheit vulnerabler
Gruppen, Schlafklima und Hinweise zur
Flachennutzungsplanung) zu beantworten.

B Die Ubertragung dieser Ergebnisse auf
betriebliche Fragestellungen in Industrie und
Gewerbe erfordert jedoch einen Transfer, der einer
breiten und optimalen betrieblichen Nutzung
entgegenstent.

® Das Projekt KlimaLU — Fit for (Climate) Future
adressiert dies, mit der Entwicklung einer

Spezialkarte
Industrie und Gewerbe

> Vorstellung beim Runden Tisch ,,Hitzebelastung”
far Industrie & Gewerbe am 17.02.2025

17




Elemente der Spezialkarte

Qualitative Einordnung der Hitzebelastung
wahrend der Arbeitszeit (Basis 14 Uhr) auf
Industrie- und Gewerbeflachen

1 - sehr gering

Leitfragen:

» Wie ist die Hitzebelastung im eigenen
Betriebs-/Arbeitshereich verteilt?

» Wie ist die Belastung an Aufenthalts- und
Arbeitsschwerpunkten?

» Gibt es kiuihlere Riickzugsraume?

18 KlimaLU - Fit for (Climate) Future




19

Bestandsaufnahme Hitzebelastung
Aufenthaltsschwerpunkte |

B Hochste Mitarbeiterdichte am sud-westlichen
Werksrand

» Grol3e Burokomplexe z.B. Q920, J660, D105

» Arbeitsplatz von mehr als
15000 Mitarbeitenden

» 4 von 5 Werkskantinen

B Reduzierte Hitzebelastung unter Tag im
Vergleich zum Werkskern durch Randlage,
Griunflachen und Baume

- Nutzung der Analysen z.B. im
Grunflachenmanagement



Elemente der Spezialkarte

B Quantitative Analyse des Warmeinseleffektes
am Tag (Differenz der lokalen Temperaturen im
Vergleich zu Bedingungen an der behdrdlichen
Wetterstation in Mannheim)

®m Leitfragen:

» Sollte man bei technischen Auslegungen
einen lokalen Temperaturzuschlag auf die
die Referenzdaten (Wetterstation
Mannheim, Norm,...) berucksichtigen?

» Befinden sich temperaturempfindliche
Betriebsteile in belasteten Bereichen?

20 KlimaLU - Fit for (Climate) Future




Technische Auslegung
Nutzung der Spezialkarte durch betriebliche Fachstellen/Planer

Beispiel: Klimadaten fr technische Spezifikationen

Anfrage an Fachstelle Meteorologie:

,fur die Bestellung einer Maschine, brauche ich die typische maximale
Aul3enlufttemperatur pro Jahr, damit die Maschine immer noch die
geforderte Performance bringt.*”

1. mittleres T, = 36°C (absolutes T, = 40 °C)
an der Referenzwetterstation Mannheim

Priafung Warminseleffekt am Installationsort

t-“‘itﬁ“* 2-3K

7, >3-4k

3. Empfehlung: mittleres T, = 40°C
=36 °C + 3 °C (Warmeinsel) + 1 °C (Klimawandelzuschlag)

21 08.0
4.20



Bewertungskarten: Nachtsituation

BIOKLIMATISCHE BEDEUTUNG DER GRUNFLACHEN
| 1-normal

[—| 2 - erh6ht

- 3 - hoch
- 4 - sehr hoch THERMISCHE BELASTUNGSSTUFE DES SIEDLUNGSRAUMS
| 1-sehr gering

- gering
- mittel
- hoch

- sehr hoch

Ludwigshafen
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‘Rhemlandpfalz

Betroffenheit Uberwarmung Hochaltrige = 75 Jahre
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KLIMAANPASSUNGSKONZEPT STADT LUDWIGSHAFEN
PLANUNGSHINWEISKARTE
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Kartenthema:
Planungshinweiskarte zum Kli K pt der Stadt Ludwipshafen
Rahmenbedingungen:

Basisdatum: 21.06.; Wetterlage: autochthon (0/2 Bewdlkung); Klimadehta Zukunft: +1,7 K
Antriet: 200 m Deutschland-Modellievung; Bodenfeuchte: 30/60 %

harizontale riumliche Aufldsung: 5m Revisiansstand: REV03 (04,03.2025)
Koardinatensystem: ETRSS9/UTNM32 verwendctes Madell: FITNAH-3D
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Planungshmwelse zum Vertiefungsgebiet Entwicklungsachse West

g HINWEISE FUR ZUKUNFTIGE BAULICHE ENTWICKLUNGEN

\x\&;._._‘\:\l Planung ist unter Beachtung klimaokologischer Belange grundsatzlich moglich - bei groReren
' Vorhaben klimafachliche Begleitung zu empfehlen

Planung ist stadtklimavertraglich mit erhéhten optimierenden MafRnahmen moglich - weitere
klimafachliche Analyse auch fiir Einzelvorhaben notwendig

Planung insbesondere bei Einschrankung von Luftleitbahnen aus stadtklimatischer Sicht nicht zu
empfehlen, hohe Restriktionen und erhebliche OptimierungsmaRBnahmen zu erwarten - detail-
lierte Analyse auf klimadkologische Auswirkungen verpflichtend

Ludwigshafen
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Nutzung der Ergebnisse flr eine nachhaltige Stadtentwicklung

Fit for (Climate future) und Klimaanpassungskonzept

Bewertungskarten
/
Planungs-
hinweiskarte

Stadtklima- +
Betroffenheits-
analyse

A

s.a. Leitlinien zu Klimaschutz und Klimaanpassung in der raumlichen Planung der Stadt Ludwigshafen
https://ludwigshafen.de/verwaltung-politik/stadtverwaltung-rathaus/verwaltung/4-12-bereich-stadtplanung

Ludwigshafen
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MaBnahmenworkshop Klimaanpassungskonzept Stadt Ludwigshafen 24.02.2025

Willkommen

(i e
0 affe o

i )1

Toolbox

Fragen fur den MaSnahmenworkshop Mabwa Sie watiars MaBnshmrmarchlign e die
Niemasapacurg Is Ludwiphates?

Welche MaSaahmen halten Sie flr besonders wichtig, ———

brw. umsetzbar?
(Mit Punkt marideren)

SEE

Welche Pllotprojekte lassen sich aus den MaBlnahmen i

abicizen?
(Zettel platzieren) | H

Welche b baw. und
Pliotprojekte sollten noch aufgetihrt werden?

(Zettel platzieren)

Wakshe Wali nahaven 3ied Nir $ie Klmasraasceng
v Stadt Ludwigah asben boroaders d cagikhs
wiebrig

"

Gerne ouch auf naturbasierte Lomungen achren (0% der Projrate.
Gerne ouch auf naturbasierte Lomungen ochten (0% der Progeat s

I

Mabes S Fragen odw Nammentare me den
vargauchlagensn Malsatment
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[——————
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E ey [
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Ziele der Klimafolgenanpassung flur die Stadt Ludwigshafen

‘ Beraten, Informieren, Fordern, Kooperieren

Etablierung und Verstetigung der Klimafolgenanpassung
in der stadtischen Verwaltung

Schutz vulnerabler Bevolkerungsgruppen vor den
Folgen des Klimawandels

Stadtgrun und urbane Natur erhalten und
klimaangepasst weiterentwickeln

Vorsorge fur Starkregen und Hochwasser

Q Hitzeangepasste Quartiersplanung (Stadtplanung)

Ludwigshafen
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+ MaRnahmeniibersicht

M3: Zentrale Bereitstellung von Daten zur
Klimaanpassung

M43: Einrichtung eines Umweltinformationssystems

M39: Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung zur
Klimaanpassung

M32: Entsiegelung auf privaten Flachen & Anreize fur
Dach- und Fassadenbegriinung (Férderprogramm)

M41: Klimaanpassungsdialog mit Unternehmen,
Erfahrungsaustausch unter Unternehmen férdern
(Aufbau eines Netzwerks "Klimaanpassung Industrie &
Gewerbe)

M40: Beratungsangebote und Dienstleistungen fir die
Bevdlkerung

M42: Beratung von Unternehmen zum Umgang mit
Wetterextremen

M1: Etablierung einer Arbeitsgruppe
Klimaanpassung

M2: Etablierung eines
Klimaanpassungsmanagements

M3: Zentrale Bereitstellung von Daten zur
Klimaanpassung

M5: Fortschreibung der Stadtklimaanalyse

M6: Klimaanpassung in der Fortschreibung
des Flachennutzungsplans

M7: Klimaanpassung in der Bauleitplanung

M30: Erstellung eines Konzeptes zur
Uberschattung von Verkehrsflachen und
versiegelten Flachen (EU-Richtlinie zur
Verschattung von Flachen)

M35: Erarbeitung eines Hitzeaktionsplans

M37: Sicherung und Schaffung 6ffentlich
zuganglicher Raumlichkeiten zur Abkihlung bei
Hitze (Kuhle Orte)

M19: Entsiegelung Schulhof Mundenheim

M11: Klimaangepasste Gestaltung des Spielplatzes
Welserstrafl3e im Hemshof

M36: Bereitstellung von kostenlosem Trinkwasser
im offentlichen Raum

M38: Einsatz von Zerstaubersystemen zur Kihlung
wahrend Hitzeperioden in stark frequentierten
FuRgangerbereichen

M34: Programm zur Verschattung fur Schulen und
Kindergarten (Férderprogramm fur Verschattung
von o&ffentlichen Schulhéfen, Kitas und Spielplatzen
mit Sonnensegeln)

M4: Umsetzung der Empfehlungen aus
der Stadtklimaanalyse

M7: Klimaanpassung in der
Bauleitplanung

M16: Begriinung von o&ffentlichen
Flachen/ Platzen

M46: Festlegung von Standards fir
Baumscheiben im Bereich von Stralen

M31: Klimaangepasste Stralen- und
Freiraumplanung (Grunziige erhalten &
weiterentwickeln)

M8: Leuchtturmprojekte fiir
klimaangepasstes Bauen (Neubau): City
West

M9: Leuchtturmprojekte fir
klimaangepasstes Bauen (Neubau):
Heinrich-Pesch-Siedlung

M12: Klimaangepasste Gestaltung am
Theaterplatz

M13: Klimaangepasste Verbindung
zwischen Theaterplatz und Hans-Kluber-
Platz

M14: Klimaangepasste Gestaltung am
Hans-Kluber-Platz

M15: Klimaangepasste Gestaltung am
Karl-Kornmann-Platz

M17: Klimaangepasste Gestaltung des
Friedrich-Wilhelm-Wagner-Platz

M18: Klimabewusste Aufwertung des
Burgerhofs

M28: Forderung von stadtischem Griin
bei Stadtentwicklungsprojekten

‘{‘\...
GEO

Stadtgriin und urbane Natur

erhalten und klimaangepasst
weiterentwickeln

M25: Parks/ offentliches Griin erhalten und
klimaangepasst weiterentwickeln

M33: Umsetzung des Starkregen-
und Hochwasservorsorgekonzeptes

M10: Blau-Grune Infrastruktur zur
Uberflutungsvorsorge schaffen

M27: Erlass einer Baumschutzsatzung M10: Schaffung eines
Retentionsraumes auf der
Grinflache der DamaschkestraRe

zur Uberflutungsvorsorge

M21: Klimaangepasste Baume in den Stadtteilen
"Ludwigsbaume"

M24: Verbesserung der Standortqualitét fir
Stadtbaume durch Feuchte- und Klimamessung



Ausblick /
Aktueller Arbeitsschritt

« Laufende Mallhahmen

« Schliusselmallhahmen
> MalRnahmensteckbriefe

« Langfristige Mal3nahmen

Kimaanpassungshkonzept Ludwigshaten

Titel der Malinahme...

Zial: Strmtegisches Ziel dar Malinahme

| whibur f

Linflussradius

Prioritin . . ’ Nachhaltighmitaziele

Zeithornom

Beschruibung der Mefinahme

Einschbiefilich maglcher Pllotpropekie oder Gelagenheiten, die tich durch bereits goplante Vorhaben eegubion

Fadarfuhrung Zinlgruppean

Welcheos Amt loitet dis Umsetzung der Malnahme? Direkte und indeekte Profiteure durch die Mallnahme
Betelligte Aktewe

Wer (Ama, Batrioh, Universitst, Dusnstioiiter) wt an der Um

wzung betellyn?

Erwartete Anpassungsleistung Erwactete Kostan und Finsnsierungsmiglichkaiten

Boirag 2u Vernngerung besnmmier BatroNenheiten/Rislben Finanzwlin Ressourosn faur dis Umastzung dee Madinahme
durch den Klimswandel Fordergeider

Erfolgvindikatoren

Vankrete Parameter zur Bewerturg des Umastzungsfortachritts und der langfristgen Wirkung der Malinahmae
Wichtig Kir s Contralling
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Laufende MalRnahme (Auswahl)

,2Aktionsprogramm Naturlicher Klimaschutz*

des BMUV

Cetdrdert durea:

0 Fndumivitzn
¥ | ar Urmavt, Matancives, nuidease Sctwibel
ud Vetedwrdn

3 bewilligte Projekte zur Klimaanpassung

1. ,Maudacher Bruch - ein Nieder-
moor mitten in der GroRstadt“

Wiedervernassung des ,Maudacher
Bruch®

Geplante Gesamtausgaben:
2.257.776 EUR,

Laufzeit bis Ende 2029 o :I
.‘-'L

2. Ludwigsbaume: Entsiegelung

von Flachen und klimaangepasste

Baumpflanzungen im stadtischen
Bereich

Geplante Gesamtausgaben:

1.372.424 EUR
Laufzeit bis 2030 Br%

3. Pflanzungen von
klimaangepassten Streuobst-,
Hecken- und Strauchbestanden im
Aulenbereich

Geplante Gesamtausgaben:
Ca. 915.000 EUR '

Laufzeit bis Ende 2028 wiy, :

l
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Uberblick und wie geht es weiter im Projekt?

1 > 2 > 3 > 4 > 5 > 6

Analysen und erste Spezialkarte MaRnahmen- Einbindung der Klimaanpassungs- Projektabschluss
Ergebnisse/Karten Industrie: entwicklung Ergebnisse in konzept

Analyse und

Flachen- Ende Juni 2025

nutzungsplan und zur Abstimmung in

; ; . abgeleitete - : c - I
Online-Dialog mit Infgrmationen der (lokal konkretisiert) weitere Projekt- politischen Gremien

Fragen & Antworten Klimaanalyse far Workshop stadtintern planungen

www.ludwigshafen- Industrie
diskutiert.de

Fortlaufende Offentlichkeitsarbeit und Information der Stadtpolitik tiber Ausschiisse (Umweltausschuss)

Industrie +

Blrger*innen
9 Unternehmen

Verwaltung Stadtplanung Politik

O-BASF Ludwigshafen "
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https://ludwigshafen-diskutiert.de/group/21

Vielen Dank!

Stadtverwaltung Ludwigshafen

Bereich Umwelt & Klima
Projektkoordination ,Fit for (climate) future”
Christiane Stolz

Tel.: 0621 5042932
christiane.stolz@ludwigshafen.de

Projektinfos:

Ludwigshafen
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https://ludwigshafen.de/standort-mit-zukunft/klima/klimaanpassung
https://ludwigshafen-diskutiert.de/group/21

