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An
OB

Eilentscheidung

Verkabelung von Schulgebduden im Rahmen der Umsetzung des DigitalPakts 2019-
2024

Im Rahmen des DigitalPakts 2019 bis 2024 sollen Investitionen im Bereich der digitalen
Bildungsinfrastruktur geférdert werden. Schwerpunkte der Férderung bilden die strukturierte
Verkabelung der Schulgebdude und die Einrichtung von WLAN-Netzen in Schulen. Die grobe
vorlaufige Kostenschatzung hierfir beliefen sich auf ca. 8 Mio. EUR.

Dem Bereich Schulen wurde die Zustandigkeit fir die Umsetzung des DigitalPakts,
insbesondere die Gebaudeverkabelung an Schulen, durch die VK am 18.02.2020 ibertragen.
3-13 hat sich fur die Umsetzung des Vorhabens Unterstiitzung durch eine kompetente
Beraterfirma gesichert. Da es sich hierbei um ein komplexes Verfahren handelt, welches
sowohl technisches Know-how als auch tiefgriindige Kenntnis im Rahmen der
Gebaudeverkabelung voraussetzt, ist eine Unterstitzung durch eine Beraterfirma, die den
Auftraggeber im Bereich der Planung sowie Erstellung der kompletten Vergabeunterlagen
unterstiitzt, unumgéanglich. Die gemalt VA 11/2020 Nr. 1 b) vorgegebene Abnahme der
einzelnen Vergabephasen durch den Fachbereich sowie die Erteilung der Freigabe wurde
eingehalten. 3-13 wurde stets in alle Arbeitsschritte eingebunden und entschied
eigenverantwortlich. Der Bereich Revision wurde von Beginn an Uber das Vorhaben informiert
und war mit der Beauftragung einer Beraterfirma einverstanden.

Die Ausschreibung wurde als Vergabe im Wege eines Verhandlungsverfahren ohne
vorherigem EU-Teilnahmewettbewerb gem. § 14 Abs. 4 lit. 3 sowie § 17 Abs. 5 sowie § 17
Abs. 7 -9 VgV realisiert. Die Fa. TWL-KOM hat am 17.05.2021 fristgerecht ein Angebot
unterbreitet. Im Anschluss erfolgte ein Verhandlungsgesprach zwischen dem Bieter, der
Beraterfirma Loesungenfinden.org sowie Vertretern des Bereichs Schulen. Die
Angebotssumme nach erfolgtem Verhandlungsgesprach betragt 4.675.963,03 EUR brutto inkl.
19% MwsSt. (3.929.380,70 EUR Netto). Nach eingehender Prifung des Angebotes durch die
Beraterfirma soll der Zuschlag an die Fa. TWL-KOM erteilt werden.

Bedingt durch die Ho6he der Auftragssumme, liegt die Vergabeentscheidung beim
Schultrdgerausschuss (Zustandigkeitsordnung der Stadt Ludwigshafen § 12 Nr. 3 i.V.m. VA
09/2005). Im Blick auf die Eilbedurftigkeit der Vergabeentscheidung kann die nachste geplante
Sitzung des Schultrdgerausschusses am 05.07.2021 nicht abgewartet werden.

3-13 bittet deshalb um Auftragsvergabe per Eilentscheidung gemaR § 48 GemO.
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Zustimmung gemaf § 58 Abs. 1 Nr. 2 GemO
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Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

1 Einleitung

Die Stadt Ludwigshafen am Rhein beabsichtigt, geférdert durch mittel des Digitalpaktes des Bundes
und der Lander, die IT-Basis-Infrastrukturen der Schulen in Trigerschaft der Stadt vollstandig zu er-
tlichtigen. Dabei geht es in erster Linie um DV-Netzwerk-Infrastrukturen und deren Stromversorgung.
in welchen Schulen der Stadt diese Liefer- und InstallationsmaRnahmen durchgefiihrt werden ~ er-
maoglicht durch die Beschaffung des vorliegenden Ausschreibungsverfahrens, ergibt sich aus der Anlage
3 zur Ausschreibung. In anderen Schulen der Stadt wurden vergleichbare MaRnahmen bereits in frithe-

ren Jahren mit Eigenmitteln nach und nach realisiert.

Die durch das vorliegende Ausschreibungsverfahren beschafften Liefer- & Dienstleistungen sind -so
wurde ausschreibungsseitig festgelegt - unmittelbar nach Vertragsbeginn aufzunehmen insbesondere
in den Sommerferien in Rheinland-Pfalz. Es wird im Rahmen eines Kickoff-Workshops eine detaillierte

Projekt-planung festgelegt. Diese wird Vertragsanlage.

Die Stadt Ludwigshafen am Rhein als ausschreibende Stelle verfahrt im vorliegenden Ausschreibungs-
verfahren nach dem Gesetz gegen Wettbhewerbsbeschriankungen (GWB) — Teil 4 bzw. der Vergabe-
rechtsmodernisierungsverordnung (VergRModVO), Artikel 1 Vergabeverordnung (VgV) vom
12.04.2016.

Die Vergabe erfolgt im Wege eines Verhandlungsverfahren ohne vorherigem EU-Teilnahmewettbe-
werb gem. § 14 Abs. 4 lit. 3 sowie § 17 Abs. 5 sowie § 17 Abs. 7 -9 VgV. Ergénzend zu den Verdingungs-
unterlagen gelten die deutschen Rechtsvorschriften. Die MaRnahme wird — wie oben ausgefiihrt - ge-
férdert mit den Mitteln des Digitalpaktes des Bundes und der Ldnder. Diese sind bis zum 16.05.2022
zu beantragen. Es bestand insofern zum Start des Beschaffungsverfahrens Dringlichkeit, die nicht der
ausschreibenden Stelle zuzuschreiben ist.

Infolge der Coronavirus SARS-CoV-2 — Pandemie sind absehbar auf ldngere Zeit unterschiedliche Kon-
zepte des Prdsenz- und Online-Unterrichtes in den Schulen zu realisieren. Die Dringlichkeit des Verfah-

rens ist daher zudem begriindet gem. Rundschreiben des BMWE vom 19.03.2020 zur Anwendung des
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Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

Vergaberechts im Zusammenhang mit der Beschaffung von Leistungen zur Einddmmung der Ausbrei-

tung des Coronavirus SARS-CoV-2.

Daher wurde die Moglichkeit des Vergaberechts genutzt und unter Anwendung der oben genannten
vergaberechtlichen Basis das Unternehmen TWL-Kom GmbH zur Abgabe eines Angebotes aufgefor-
dert.

Die Stadt Ludwigshafen am Rhein hatte sich gem. § 17 Abs. 11 VgV vorbehalten, eine Vergabeentschei-
dung auf der Basis des Erstangebotes zu treffen ohne Verhandlung. Hiervon wurde kein Gebrauch ge-
macht, sondern nach Abgabe des Erstangebotes durch die TWL-Kom GmbH und dessen Priifung eine

Verhandlung als Videokonferenz durchgefiihrt.

Bezeichnung der Ausschreibung:
'Rahmenvertrag

* 2ur Beschaffung von Netzwerk-Infrastrukturen an den Schulen

. Systeme:"passive‘ NetzweerInfrastruktur -
. Systeme: aktive Komponenten
¢ Dienstleistung: Verkabelung

Die Leistung besteht aus 2 Losen mit jeweils weiteren Titeln:
o Los 1: aktive Netzwerk-Komponenten

. Los 2: passive Netzwerk-Infrastrukturen inkl. Verkabelungs-Dienstleistungen

Die Leistungsorte sind:

- Schulen der Stadt Ludwigshafen am Rhein[Stadtgebief

Ludwigshafen
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Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

Projektzeitdaten?:

10.06.2021 Vertragsheginn

_ ,,14.06‘.2625 (Vértragsende) .
Es wird ein Rahrhehvertrag iiber 48 Monat'e}ﬁit einer Verl"é*ngéru ngsop-
. tion.um ',12’['\‘/|ohate ausg’eschrieben, Es'best’ehvt fiir die Stadt LudWigshé-
5’ fen am Rhein keine Verpflichtung zurVerIén’geru,ng der Ve'rtragslaufzye‘i)t. -
_ Ebenfalls besteht fiir die Stadt k‘einbe weitere Abnahmepflicht von Syste-
_men und Dienstleistungen ﬁber'dTeMengeTm bekannt gemachten Leis-
tungsverzeichnis/Preisblatt hinaus; es kénnEnTaber weitefé Mengén ged‘r-
derf werden. 7 | ’ ” ’
_Fin RahmenvertrégWurde ausgeschrieben, daWegen der Komplexitat der
Liefer- und Dienstleistung in den gewachsenen schulischen I"nf‘rast,ruktu'— k
ren wihrend der Lieferung und installation der Systeme weitere Mengen
= Uber’das Leistu'ngysverzeichnis hinaus — moglich werden kénnen. Je néch
. weiterem:‘lT*Akusbau der Ludwigshafener Sch’ﬁlen sind adﬁerdem Bedarfe
an Netzwerksytemen und zugehbrigeyn l‘nstallationsléistungen absehbar '
_auch in Schulen, die nichf mittels der ausschreibungsseitigen Anlage 3 er-

fasst sind.

Das Ausschreibungsverfahren wird durch das Beratungsunternehmen Loesungenfinden.org fachlich
und vergabeorganisatorisch unterstiitzt. Loesungenfinden.org nimmt nicht als Bieterunternehmen an
diesem Verfahren teil und liefert eine vollstandig diskriminierungsfreie Dienstleistung die u.a. in dieser

Dokumentation zur Auswertung des Angebotes inkl. der Vergabeempfehlung dokumentiert wird.

1 Zum Zeitpunkt der Angebotsaufforderung ohne Beriicksichtigung eines tatsichlich durchgefithrten Verhandlungsgespri-
ches

Ludwigshafen
Stadt am Rhein Seite | 4



Loesungenfinden.org

regieren » verwalten » enischetden § verandern

Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

e Verfahrensbedingt musste diese Ausschreibung nicht europaweit {iber www.simap.europa.eu

bekanntgemacht werden. Loesungenfinden.org hat die Ausschreibung mittels des Vergabe-
portals www.dtvp.de an die TWL-Kom GmbH adressiert und tiber das Portal die Bieterkommu-

nikation abgewickelt.

e Wie vergaberechtlich seit dem 18.10.2018 erforderlich wurde das gesamte Verfahren als
eVergabe durchgefiihrt inkl. ausschlieRlich elektronischer Bieterkommunikation in samtlichen
Verfahrensstufen sowie einem digitalen Eingang Angebotseingang. Eine satzungsgemaRe Kos-

tenerstattung fiir die Bereitstellung der Unterlagen wurde nicht gefordert.

e loesungenfinden.org hat dem Bieterunternehmen die vollstdandigen Ausschreibungsunterla-
gen digital (iber die Vergabeplattform www.dtvp.de zur Verfligung gestellt. Das verfahrensbe-
teiligte Unternehmen hatte sich bereits unabhangig von diesem Verfahren bereits frither auf
der Vergabeplattform registriert. Die Angebotsabgabe erfolgte digital in Textform gem. § 126

BGB nach den Bedingungen des Vergabeportals. Die Dokumente sind damit ohne Unterschrift

giiltig.

Ausschreibende Stelle:

Stadtverwaltung Ludwigshafen am Rhein ‘
- Bereich Schulén k
"fﬁ;thaus)’plétz 12 ’

67059 ‘L‘ud\Migshafen am Rheih" !

Angebotsfrist Erstangebot:
17052021,1100Uhr S

Angebotsfrist finales Angebot:

Ludwigshafen
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Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

- 02.06.2021; 11:00 Uhr

Vergabenummer: 2021-001

Ubersicht iiber das Ausschreibungsverfahren

Phase 1: Teilnahmewettbewerb

. Ein EU-Teilnahmewettbewerb wurde — wie oben dargestellt und begriindet — nicht durchge-
fiihrt. Infolgedessen waren seitens des Bieterunternehmens nicht umfangreiche Nachweise
und Erklidrungen zur Eignung gefordert. Zur Vertragssicherung wurde das VHB-Formblatt 124
_LD Eigenerklarung zur Eignung eingesetzt. Das Bieterunternehmen hat dieses bearbeitet, wie

unten auswertend festgestellt wird.

Phase 2: Verhandlungsverfahren

a. Erstangebot

Es erfolgte ~ wie ausgefiihrt — in diesem Verfahren unmittelbar eine formelle Angebotsaufforderung
via www.dtvp.de . Das Erstangebot des Bieterunternehmens wurde mehrstufig gepriift; im Ergebnis

wurde festgestellt, dass ein Verhandiungsbedarf hinsichtlich der angebotenen Aufwinde bestand.

b. Verhandlung & finales Angebot

Das Bieterunternehmen wurde eingeladen zu einem Verhandlungsgesprach per Videokonferenz am
20.05.2021; 10:30 Uhr, an dem — neben einer Vertretung des Bieterunternehmen - die ausschreibende
Stelle, die Stadt Ludwigshafen am Rhein, und die Projektleitung von Loesungenfinden.org teilnahm.
Die TWL-Kom GmbH stellte bezogen auf Einzelpositionen des Leistungsverzeichnisses ihre Dienstleis-

tungskonzeption sowie ihr Gesamtangebot und erlduterten dieses in der Diskussion. Es wurden Fragen

Ludwigshafen
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Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

und Anderungswiinsche besprochen. Das Bieterunternehmen wurde gebeten, bis zum 02.06.2021;
11:00 Uhr ein iiberarbeitetes Angebot vorzulegen. Dies ist fristgerecht erfolgt.

Nachfolgend wird eine — durch Loesungenfinden.org realisierte - dreistufige Angebotsauswertung

. Formal
. Rechnerisch-preislich
. Fachtechnisch

liber beide Stufen der Angebotsversionen berichtet.

Wegen des férder- und aufgabenbedingten engen Zeitrahmens wurde das Verhandlungsverfahren
in einer Phase mit nachfolgendem finalem Angebot realisiert und nicht weiter fortgefiihrt. Dies hat
Konsequenzen fiir den Vertragsabschluss und die Aufgabenstellung eines Kickoff-Termines, wie un-

ten ausgefiihrt wird.

Ludwigshafen
Stadt am Rhein Seite | 7




Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen

Vergabenummer: 2021-001

Loesungenfinden.org
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2 Angebotsvorlage

Zu den Feststellungen der Eroffnungsverhandlung im Einzelnen:

- Das Angebot ging — wie gefordert - digital Giber die Vergabeplattform www.dtvp.de ein.

- im Protokoll der Verdingungsverhandlung mussten keine Auffélligkeiten fiir das vorliegende An-

gebot festgestellt werden.

- GemiR der Festsetzung gemaR der Verfahrensbedingungen zur Ausschreibung waren Bieterun-

ternehmen und sonstige Dritte zum Termin der Angebotséffnung nicht zugelassen. Es wurde so

verfahren.

- Die Offnung des elektro-
nisch eingegangenen An-
gebotes wurde am
17.05.2021 um 11:32 Uhr
begonnen durch: Luca Ro-
semann und Wilhelm Ro-

semann.

Bieterunternehmen:

Doersbergweg 4
D — 67059 Ludwigs-
hafen am Rhein rung

Auflistung der elektronischen Angebote

Die Angebotséffuung wurde am 17.05.2021 um 11:32:34 Ulir begonnen durch: Here Luca Roseroonn und Herr Withelm Rosemann

Auflistung der eingegangenen elektronischen Angebote

Ncll Eingangsdatum |Signaturnivean] Unternehmen Typ

Dokuntente

TWL-KOM GmbH
(CX21IDC4NDCHL -

2021-05-16T17:27:57|[Texcform

Dokuinent2

ebot|Prufprotokoll
:‘ Details zum Angzbot

Abteilung: Geschaftsfih-

Telefon: 0621-6690050

E-Mail. richard.kuhn@twl-
komde =

16.05.2021 |17:27
Uhr '

Ludwigshafen
Stadt am Rhein
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Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

- Uber die mitlaufende Protokollierung der Vergabeplattform www.dtvp.de wurden sdmtliche An-

gebotsdaten automatisch erfasst

- Die Verdingungsunterlagen lassen ausschlieBlich die Nutzung digitaler Darstellungsméglichkeiten

zu. Das Bieterunternehmen hat daher ausschlieBlich digitale Angebote erstellt.

- Durch Loesungenfinden.org wurde im Termin der Angebotsoffnung - wie (iblich - keine ndhere

Angebotspriifung durchgefiihrt.

Das Angebot des Unternehmens wurde zur eigentlichen dreistufigen Priifung gegeben: formal, rech-
nerisch & preislich sowie fachtechnisch. Die stufenweise Priifung insgesamt wird nachfolgend berich-

tet. Auf entsprechende Merkmale und Besonderheiten wird eingegangen.

Ludwigshafen
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Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

3 Formale Priifung

Eine erste Angebotspriifung als reine Ubersicht gemaR der automatischen Protokollierung der Verga-
beplattform www.dtvp.de wurde in der Verhandlung vom 17.05.2021 durch Loesungenfinden.org
durchgefiihrt.

Im Ergebnis dieser Priifung wurde das vorliegende Angebot zur weiteren Auswertung und Entschei-
dung gegeben. Loesungenfinden.org hat im ersten Schritt eine formale Angebotspriifung gemaR § 51

VgV durchgefiihrt, die hier zu berichten ist.

im Verfahren der Angebotsauswertung musste durch Loesungenfinden.org i.A. der ausschreiben-

den Stelle kein Aufklarungsverfahren geméiR § 56 Abs. 2 und 3 VgV durchgefiihrt werden.

Das volistéandige Ergebnis der formalen Priifung wird anliegend als transparente, tabellarisch-voll-
sténdige Ubersicht gegeben. Die wesentlichen Feststellungen werden hier in Schwerpunkten hervor-

gehoben.

- Wie gefordert, gibt das Bieterunternehmen sein Angebot ab mit dem unterzeichneten oder digital
signierten Formblatt VHB 633. Darin werden die Ausschreibungsbedingungen und insbesondere
die Kriterien der Bekanntmachung und der Leistungsbeschreibung anerkannt und die Gesamtan-
gebotspreise mitgeteilt, Die TWL-Kom GmbH legt das Dokument bearbeitet vor inkl. handschrift-

licher Unterschrift und Abdruck des Firmenstempels.

- Das Angebot ist nicht aufgrund potenzieller Verfristung vom weiteren Verfahren und der spateren

Vergabe auszuschlieRen.

-  Die TWL-Kom GmbH gibt das Angebot elektronisch {iber das Portal der www.dtvp.de ab. Eine
digitale Signatur war fiir die Angebotsabgabe nicht nétig. Die handschriftliche Unterzeichnung

hatte sich eriibrigt.

Ludwigshafen
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Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

- Die TWL-Kom GmbH legt das Angebot nicht vor als Bietergemeinschaft; entsprechend bleibt das

ausschreibungsseitige VHB-Formblatt 234 unbearbeitet.

- Das Bieterunternehmen sieht vor, die Gesamtleistung zu erbringen unter Einbeziehung von ins-
gesamt vier Nachunternehmen. Dies sowie die Firmierungen der Nachunternehmen wird mitge-
teilt mittels VHB-Formblatt 235. Von allen vier Nachunternehmen liegen die Verpflichtungserkla-

rungen mit jeweils dem bearbeiteten und unterzeichneten VHB-Formblatt 236 vor.

- Verfahrensbedingt war keine ausfiihrliche Eignungspriifung des Bieterunternehmens durchzufiih-
ren. Zur Vertrags- und Leistungssicherung wurde ausschreibungsseitig das VHB-Formblatt 124 _LD
eingesetzt "Eigenerkldrung zur Eignung'. Die TWL-Kom GmbH bearbeitet dieses vollsténdig und
legt das Formblatt unterzeichnet mit dem Angebot vor inkl. projekt-vergleichbarer Umsatzanga-

ben aus den Jahren 2018-20: 14,5 Mio. € - 16,1 Mio. € und 16,6 Mio. €.

- Das Preisblatt zur Ausschreibung wird im Excel- und PDF-Format mit dem Angebot abgegeben;

fristgerecht erfolgt dies auch nach dem Verhandlungsgespréch des Verhandlungsverfahrens.

- Die TWL-Kom GmbH gibt mit dem Angebot die vollstandigen Ausschreibungsunterlagen inkl. aller
Formblitter und dem Leistungsverzeichnis ab; damit werden samtliche Ausschreibungs- und Ver-

tragsanforderungen anerkannt.

Das Bieterunternehmen hat die Stufe 1 der Angebotsprifung erfolgreich durchlaufen.

Ludwigshafen
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Rahmenvertrag: Netzwerk-infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

4 rechnerische und Preispriifung

im Termin zur jeweiligen Angebots6ffnung am 17.05. sowie fiir das finale Angebot am 02.06.2021
wurden die Angebotssummen als Gesamtangebotssummen protokolliert, wie in den Angebotsunter-

lagen dargelegt.

Als Ausgangspunkt der nachfolgenden berichteten rechnerischen Priifung wurde das Preisblatt der

Ausschreibungsunterlagen losweise herangezogen.

Im Ergebnis ergibt das die Ubersicht an System- und Dienstleistungspreisen gem. Angebot (Erstange-

bot und finales Angebot). Es wird an dieser Stelle auf einige Besonderheiten eingegangen:

- Bei beiden Angebotsversionen gibt es keine Schreibfehler oder Uneindeutigkeiten. Es sind beim
Bieterunternehmen keine Uberschreibungen von Preisen festzustellen. Dies ist zweifellos ein Er-

gebnis der digitalen Durchfiihrung des Verfahrens.

-~ Die TWL-Kom GmbH gewdhrt der Stadt Ludwigshafen am Rhein keinen Rabatt ohne Bedingungen

auf den Gesamtpreis oder auf Einzelpreise.

- Das Bieterunternehmen rdumt keine Skontokondition ein. Skontokonditionen sind vergaberecht-
lich bei der Ermittlung des Vergabepreises nicht zu beriicksichtigen. Eine dennoch maégliche Ver-

tragsvereinbarung entfallt.

- Die Verdingungsunterlagen und das Leistungsverzeichnis in allen Positionen sehen nicht die Mog-
lichkeit vor, mittelbare Aufwinde gesondert zu berechnen, d.h. Reisekosten, Fahrtkosten und
Kosten fiir Reisezeiten. Das Bieterunternehmen gibt derartige Kosten nicht an. Das ist fiir den zu

schiieBenden Vertrag und dessen Laufzeit zu fixieren.

Ludwigshafen
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Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

- Das Unternehmen hat an den ausschreibungsseits vorgegebenen Bedingungen keine Veranderun-

gen vorgenommen etwa durch Einschrankungen der Positionsbezeichnungen usw.

- Am Erstangebot konnte Loesungenfinden.org u.a. anhand von Einkaufspreisen zu mehreren Posi-
tionen des Leistungsverzeichnisses nachweisen, dass der Angebotspreis der TWL-Kom GmbH
marktuntypisch hoch ist. Deswegen wurde im Rahmen des vergaberechtlich gewahlten Verhand-
lungsverfahren am 20.05.2021 mit Vertretern des Bieterunternehmens und der Stadtverwaltung
sowie der Projektleitung von Loesungenfinden.org ein Verhandlungsgesprach durchgefiihrt und
das Bieterunternehmen gebeten, diese Preispositionen u.a. in Kldrung mit den vorgesehenen
Nachunternehmen nochmals zu priifen. Dies ist zur finalen Angebotsabgabe erfolgt. Der Gesamt-
preis brutto beim Los 1 wurde reduziert um 261.772,98 € brutto. Der Angebotspreis brutto zu Los

2 bleibt unverandert; das war im Rahmen des Verhandlungsgespréchs bereits deutlich geworden.

- Die TWL-Kom GmbH hat zu einigen Positionen des Preisblattes auch im finalen Angebot keinen
Preis angegeben; das trifft z.b. fiir die Position 2.1.5.5. zu Netzwerk-Management. Es ist nicht ein-
deutig, ob Preise fehlen oder technisch bedingt die Leistung in anderen Preispositionen enthalten
ist. Eine Detailibersicht zu diesem Sachverhalt ist der anliegenden Ubersicht BAV technische Prii-
fung angebotener Komponenten zu entnehmen. Da verfahrensbedingt kein Wettbewerbsange-
bot vorliegt und ein Wettbewerbsunternehmen ggf. einen Nachteil hitte, empfiehlt Loesungen-
finden.org, diesen Kldrungsbedarf in ein Projektkickoff zu Gibernehmen, um nunmehr im engen
Zeitrahmen bis zum Beginn der Ausfiihrung der Arbeiten in den Sommerferien keine Zeit zu ver-

lieren.

Abgesehen von diesen Positionen ist das finale Angebot des Bieterunternehmens vollstandig

und marktangemessen.

Ludwigshafen
Stadt arn Rhein Seite | 13




Loesungenfinden.org

regleren » verwallen » entscheiden § verandern

Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

5 Fachliche Auswertung

Die fachliche Auswertung des vorliegenden Angebotes erfolgt — wie veroffentlicht — als Vollstandig-

keitspriifung und Prufung der fachtechnischen Stimmigkeit zu den Anforderungen des Leistungsver-
zeichnisses. Eine Punktwertung war — da verfahrensbedingt nur die TWL-Kom GmbH zur Abgabe ei-

nes Angebotes aufgefordert wurde und jetzt kein Angebotsranking zu erstellen war — nicht erforder-
lich.

Die Auswertung bezieht sich auf die durch das Unternehmen gelieferten Informationen; Loesungen-
finden.org hat die angebotenen Systeme und Dienstleistungsmodule auf der Basis von Projekterfah-

rung und umfangreicher Recherche gepriift.

Die Dokumentation der fachlichen Auswertung ist der bereits zitierten Anlage BAV Technische Prii-

fung angebotene Komponenten zu dieser Studie zu entnehmen.

Im Ergebnis kann festgestellt werden, dass

a. zu allen Positionen technische Systeme und darauf bezogene Dienstleistungen angeboten
wurden,

b. bei einigen Positionen falsche bzw. anhand der Marktinformationen nicht nachvollziehbare
Artikelnummern angeboten wurde und

c. beieinigen Positionen der Zusatz angemerkt wurde “oder gleichwertig'.

Wie bei dem Angebotspreis schldgt zur Umgehensweise mit dem finalen Angebot Loesungenfin-
den.org jetzt vor, die Kldrung der in der zitierten Ubersicht entsprechend markierten Positionen in
einem Kickofftermin zum Projektstart mit der TWL-Kom GmbH vorzunehmen, um vor dem Beginn
der Ausflihrung der Arbeiten in den Sommerferien in Rheinland-Pfalz keine Zeit zu verlieren.

Der Zusatz ‘oder gleichwertig’ bei Ausschreibungsangeboten ist seit 2016 nicht mehr zulassig. Bei

diesen Positionen muss eine eindeutige technische Lieferbezeichnung festgelegt werden.

Ludwigshafen
Stadt arn Rhein Seite | 14



Loesungenfinden.org

regieren » verwalten » entscheiden § verandern

Rahmenvertrag: Netzwerk-Infrastruktur an den Schulen
Vergabenummer: 2021-001

6 Vergabeempfehlung

Loesungenfinden.org empfiehlt der Stadt Ludwigshafen am Rhein die Vergabe der ausgeschrie-

benen Leistungen zum Los 1 und Los 2 an die TWL-Kom GmbH zu vergeben.

e Die Auftragserteilung kann — nach erfolgter Vergabeentscheidung in der Stadtverwal-
tung per positivem Informationsschreiben gem. § 134 GWB erfolgen. Da es verfahrens-
bedingt kein Wetthewerbsangebot gibt, kann auf die vergaberechtliche Wartefrist von

10 Tagen verzichtet und unmittelbar der Rahmenvertrag geschlossen werden.

¢ Die Klarung der oben vermerkten Positionen zum Angebotspreis sowie zu den techni-
schen Positionen im Angebot muss in einem Kickofftermin erfolgen. Ein dabei erstelltes

Protokoll wird Anlage zum Vertrag.

Das Ausschreibungsergebnis ist
a. das Resultat vergaberechtlicher Bedingungen und

b. der transparenten Anwendung der ver&ffentlichten Verfahrensbestimmungen.

Bedburg, im Juni 2021

Anlagen

- BAVformale Auswertung V 1.0

- BAV Technische Priifung angebotene Komponenten

Ludwigshafen
Stadt am Rhein Seite | 15




Anlage 2 Preisblatt Stadt Ludwigshafen Netzwerk-Infrastrukturen und Elektro
Mengen fiir alle Schulen, Einzelaufschiiisselung gemaR separater Liste

Hinweis zu allen Positionen:

Der Einzelpreis beinhaltet neben der Lieferung auch die betriebsfertige M inkl. aller bedingter Zubehbrteile und Befesti ial, Bel Kabelkanilen sind auch sy bedingte Form- und Verbindungsstiicke (Flachwinkel, I k ken, Istiicke) sowie die
Deckel 2u inkludieren. Insbesondere ist zu beachten, dass alle Wanddurchbriiche fir Kabelkanale mit fabschl d abgedeckt werden, Ausgenommen sind nur Réume mit geringer Wertigkeit, dies gilt i.d.R. fir Kellerriume, Heizungs- und Liftung: alen, Archive und
Riume ohne Nutzung durch Personal.
Los 1 - Titel 1 - Verlegesysteme
Pos. Menge Einheit Leistungsbeschreibung Einzelpreis [Euro] Gesamtpreis [Euro] Fabrikat/ Typ:
111 1860 Stk.  Sammelhalter Stah! e 622€ 11.569,20 € ‘NIEDAX SHS 30 Sammelhatterung SThir"
Ihalterung fiir Kabeibef aus St; h 2ur Verlegung der Leitungen in 2wischendecken und Kriechkell i zum Nachverlegen, Gt nefem und monﬁeren
Abstand der Sammelhalter max. 60 cm, & i = 5
2ur Aufnahme von ca. 20 Kabel # = 9 mm i
112 760 Stk.  Sammelhalter Stahl ; . B32E: 7.08320€ NIEDAX SHS BOS Sammelhalter ST hfr, liefern
|halterung fiir Kabelbefestigung aus Stahlblech zur Verlegung der Lei in Zwischendecken und Kriechkellern, geei zum Nachverlegen, ; : und monheren g
Abstand der Sammelhalter max. 60 cm, i i
zur Aufnahme von ca. 40 Kabel @ = 9 mm
113 149 m  Brandschutzkanal 190 H/B 70 x 110 mm, lackiert, reinweilt RAL 9010 32,333,00€ BSKM 0711RW Artikelnr. 7216600 llefem und
AuRenmate H/B mindestens 70 x 110 mm montieren
Vierseitiger Brandschutzkanal aus Metall zur Installation und Filhrung von Kabeln. Mit i ierender kleidung, verhindert im Brandfall die :
Brandweiterlejtung im Kanal und schiitzt Flucht- und Rettungswege vor Auswirkungen eines Kabelbrandes.
Direkte Wand- und Deckenmontage, Montage unterhalb von Sy dden oder auf Tragsy maoglich. Gepriift und zugelassen als I-Kanal nach DIN 4102
Teil 11. Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung filr die Feuerwiderstandsklassen 130 bis 1120.
Sichere Verbindung von teil und ab em K decke! durch integrierte Rastklammern. Werkzeuglose Montage, mehrfaches Montieren und :
Demontieren des Deckels méaglich. Potentialausgleich wird hergestellt iiber Rastklammern. Kanal bestehend aus Kanalunterteil und Deckel o
114 50 Stk. d fiir v.g. Brandsc 70 x 110 mm i 16B3BE" 8.418,00 € BSKM-WA 0711/RW; liefern und montieren
fiir Brand fiir Feuerwider dskl 190-120 gem3fR DIN 4102 Teil 11. Ausfiihrung Formteil als Rahmen fiir Zusatzisolationen im v e e :
Wandiibergangsbereich bei direkter Wand-und Deckenmontage, inkl, Dichtungen und Blende.
Material: Stahlblech mit i i d b ichtung
Oberflache / Farbe: lackiert reinweiR; RAL 9010
1.15 16 m Brandschutzkanal 190 H/B 40 x 70 mm, lackiert, reinweif} e 176,55“6' : 2,82480€ BSKM D407[RW Artikeinr; 7216501 Hefem und
AuRenmafie H/B mindestens 40 x 70 mm Samany i montieren
Vierseitiger Brandschutzkanal aus Metall zur Installation und Fiihrung von Kabeln. Mit i ierender Ir leid| verhindert im Brandfall die ‘ i
Brandweiterleitung im Kanal und schiitzt Flucht- und Rettungswege vor Auswirkungen eines Kabelbrandes.
Direkte Wand- und Deckenmontage, Montage unterhalb von Systembdden oder auf Tragsy mdglich. Gepriift und zugelassen als I-Kanal nach DIN 4102
Teil 11. Allg i ichtliche Zt g fiir die Feuerwider 130 bis 1120.
Sichere Verbindung von teil und abnet em Kanaldeckel durch integrierte I n. Wer lose M mehrfaches Montieren und
Demontieren des Deckels maglich. P fal leich wird hergestelit diber Rast} n. Kanal b hend aus K teil und Deckel
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1.1.10
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1112

1113

5384

450

771

1714

367

595

180

350

Stk.

Stk.

m

Stk.

b

um
AuRenmaRe H/B mindestens 70 x 130 mm
Briistungskanal aus halogenfreiem Kunststoff nach DIN EN 50085-1 als Geriteeinbaukanal. Mit Bodenlochung zur direkten Wandmontage und zusatzlicher
Rechteckloch 2ur werk Befestigung des Kanals mittels Clip-Technik auf Konsoten, Zur Befestigung von Geréten, Gerateelnbaudosen mit
Sc |1 igung und Tr inden, Mit integrierten Grundprofilverbindern zur und t Schwer ent und
selbstverléschend nach Entzug einer einwirkenden Flamme. Richtungsanderungen sind mit Formteilen ausfuhren und Kanalenden mit den Endstiicken
verschlieBen. Mit einem Trennsteg und Oberteil.
Hinweis: Schall- und Brandschutz-Magnahmen sind fachgerecht auszufiithren.
Zulassungen: EN50085-2-1

i, H/B 70 X 130 mm, reinweiR mit lnnenliegendem Oberteil

Luftschailbarriere fiir v.g. Elektroinstailationskanal 70 x 130 mm
Luftschallbarriere bestehend aus typgepriiften Lirmschutzkissen fiir fichten Kanalquerschnitt

wandanschlulblende zu v.g. Elektroinstallationskanal 70 x 130 mm, halogenfrei, relnweifl
2ur Wandmontage und sauberen Abdeckung von Wanddurchbriichen

Elektroinstaliationskanal zur Leitungsfithrung, halogenfrei, H/B 60 x 230 mm, reinweill

AuBRenmaie H/B mindestens 60 x 230 mm

Leitungsfilhrungskanal zur verdeckten Leitungsfihrung im | bereich, teil mit B g fiir die N auf Mauerwerk, Beton oder an
Decken. Schwer entflammbar und selbstverléschend nach Entzug einer einwirkenden Flamme, Richtungsinderungen sind mit Formteilen ausfiihren und
Kanalenden mit den Endstiicken verschlieRen. Unter- und Oberteil im Set. Gepriift nach DIN EN 50085-1 und DIN EN 50085-2-1.

denloch

WandanschluBblende zu v.g. Elektroinstallationskanal 60 x 230 mm, halogenfrei, reinweifl
zur Wandmontage und sauberen Abdeckung von Wanddurchbriichen

Elektroinstallationskanal zur Leitungsfiibrung, halogenfrei, H/B 40 x 60 mm, reinwei3

AuRenmaRe H/B mindestens 40 x 60 mm

Leitungsfiihrungskanal zur verdeckten Leitungsfihrung im bereich. K g filr die auf Mauerwerk, Beton oder an
Decken. Schwer entflammbar und selbstverléschend nach Entzug einer einwirkenden Flamme. Richtungsinderungen sind mit Formteilen ausfahren und
Kanalenden mit den Endstiicken verschlieRen. Unter- und Oberteil im Set. Gepriift nach DIN EN 50085-1 und DIN EN 50085-2-1,

teil mit

Elektroinstallationskanal zur Leitungsfiihrung, halogenfrei, H/B ca. 15 x 30 mm, reinweil

AuRenmaRe H/B mindestens 15 x 30 mm

Leitungsfiihrungskanal zur verdeckten Leitungsfihrung im | bereich. fiir die auf Mauerwerk, Beton oder an
Decken. Schwer entflammbar und selbstverldschend nach Entzug einer einwirkenden Flamme, Unter- und Oberteil im Set. Gepriift nach DIN EN 50085-1 und
DIN EN 50085-2-1.

teil mit

Elektroinstallationskanal zur Leitungsfiibrung, Stahl, H/B ca. 16 x 30 mm, reinweil

AuRenmaBe H/B mindestens 16 x 30 mm

Leitungsschutzkanal, mit aufrastbarem Deckel und einreihiger Bef im K: , Sichtflichen in RAL Farbton gemaR Herstellerkatalog
elektrostatisch pulverbeschichtet, der Potentialausgleich der Deckel erfolgt automatisch beim Aufrasten. VDE zertifiziert. Farbton : reinweilt RAL : 9010
Werkstoff : Stahl, bandverzinkt nach DIN EN 10346

B528€

3780€

2552 €

4312€:

17.36€

1175€-

13,00 €

9620€

351.467,52€

17.010,00 €

19.67592 €

164.886,80 €

15.825,04 €

10.32920 €

2.115,00€

4.550,00€

GKH-70130RW, Artikelnr. 6114200; liefern und .
montleren :

Hager Schallbamere mit Z8pfe L5804, liefern
und montteren

G- KWA D70130RW Amkelnr 6274820 liefern
und montieren . -

WDKB0230RW, Artikelnr. 6191274, liefemn und
montieren

G-AWAG 70130RW, fiefern und montieren

OBO WDKH-40060RW, liefern und montieren

WDKH15030RW, ARTIKELNR: 846139, liefern
und montieren

NIEDAX LLK-Kanal Stahlbiech LLK 16.030 R
16x30 RW, liefern qnd,montiaren 2
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1117

1.1.18
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1.1.20

573

17

484

484

104

15

Stk.

Stk.

Stk.

Stk.

Stk.

Kabelrinne leicht nach DIN EN 61537, H/B 60 x 300 mm
mit angeprigtem

binder 2ur schr und mit versetzt angeordneter Boden- und Seitenperforation fiir stufenose

Befestigung und Anbringung der Systembauteile, Boden zusétzlich gesickt und mit durchgehend mittiger Sch llochperforation zur Abhé mit
Gewindestiben M 10/... versehen, symmetrisch angeordnete lochung zur Aufnahme von Kabelverschr und Tr isch im
Boden eingebrachte Reihen von T-Auski Schnellbefestigung von Kabelbindern. Eingerolite Kante im Seitenholm zur Verstirkung und als Kantenschutz.

Inkl. Trennsteg mit einer Aufteilung 1/3 und 2/3, Stahl, bandverzinkt nach DIN EN 10346, VDE zertifiziert
Abmessungen H/ B: ca. 60 x 300 mm

Bogen zu v.g. Kabelrinne 60 x 300 mm

Bogen 90°, mit ungelochten Seitenholmen, mit Verbinderlochung fiir den Anschluss, fur Kabelnnnen 2ur Herstelflung von hori 90° Eckverbind;
mit mtegrlerten bindern, einschiieBlich -1 b . VDE zertifiziert, fiir Kabelrinnen mit 60 mm Kantenhéhe,
Abmessungen {ca. MaRe) innen H x B : 60 x 202 mm Innenholmradius R : 138 mm Werkstoff : Stahl, bandverzinkt nach DIN EN 10346

T-Stiick zu v.g. Kabelrinne 60 x 300 mm

mit ungelochten Seitenholmen, mit Verbmderlochung fur den Anschluss von Kabelrinnen, zur Herstellung von horizontalen 90° T-Abgéngen, mit integrierten
I bindern, einschlieRlich , VDE zertifiziert, fiir Kabelrinnen mit 60 mm Kantenhéhe, Abmessungen (¢a.

MaRe) innen H x B : 60 x 202 mm Innenholmradius R : 138 mm Werkstoff : Stahl, bandverzinkt nach DIN EN 10346

Hiingestiel zu v.g. Kabelrinne 60 x 300 mm
U-Profil mit angeschweilter Kopfplatte, fir

g der Ausleger horizontal auf gleicher Héhe

leger zur ein- und b Verlegung, beidseitige A

mittels Distanzstiick méglich. VDE zertifiziert, fiir n.g. Ausleger, Abmessungen {ca. Mafle) Kopfplatte Lx B x t : 140 x 40 x 5 mm Befestigungsiochung : 13x 20 ©

mm mittiger Abstand, Werkstoff : Stahl, tauchfeuerverzinkt nach DIN EN I1SO 1461

Stielausleger zu v.g. Kabelrinne 60 x 300 mm
Ausleger, mittelsct , zur Héng

MaRe) Aufl the H: 73 mm Aufl

beh

einschlieflich anteilmiRi Befe , VDE zertifiziert, fir v.g. Hingestiel, Abmessungen (ca.
dnge L : 305 mm, Werkstoff Ausleger : Stahl, bandverzinkt nach DIN EN 10346

Elekts 7 A

32,0x29,4mm
, nicht fl breitend fir erhohte

Stranggep Beanspri ]
Werkstoff: Aluminium

Oberftiche: unbehandelt, unbeschichtet

Ausfiihrung: starr, ohne Gewinde

Innendurchmesser: 29,4 mm

AuBendurchmesser: 30,0 mm

Muffe: nein

Verbindung von Teilstiicken: mit Steckmuffe {in EP einzurechnen)
Rohrenden sind mit Endtiillen abzuschlieRen, in den EP einrechnen
Druckfestigkeit: Klasse 4

inkl. Befestigungsschellen in zweiteiliger Ausfiibrung

Steckbogen zu Elektro-Installationsrohr Aluminium 32,0 x 29,4 mm
2ur Rich inderung von vorg llati ohr um 90 Grad
Werkstoff: Aluminium

Oberflache: unbehandelt, unbeschichtet

Innendurchmesser: 29,4 mm

AuBendurchmesser: 30,0 mm

Muffe: nein

Verbindung an Rohr: mit Steckmuffe (in EP einzurechnen)
Druckfestigkeit: Kfasse 4

30,06 €

4411€ ]

. s2p4€

1223€

i734e

17.224,38 € NIEDAX RLVC 60.300 Kabelrinne 60x300,
3000mm+NIEDAX-RW 50 Trennsteq
47x3000mm liefern und montieren

749,87 € NIEDAXRES 60,300 Bogen Kabefﬁriné fiefern
undmontieren - b

26420€ NlEDAX RTS 60.300 T Slﬁck Iuafem und
montleren

11.906,40€ NIEDAX HU 4530/300FL Hangestiel *NIEDAX
HDS'45.30 F Distanzprefil, Bohren in Beton,
Batonschraube; liefern und montieren

5.919,32€ NIEDAX KTAM 300 Wandlsuetausleger 320 mm
+ Schrauben zur Befestigung am Hange. il
Iiefem und mnntleren :

1.803,36 € AlbéRoHn Steckmuffen, Befestigungsclipse, -
Dibel und Schrauben, Hefern und montieren

liefern und montisre!

166,65€ Al Steckboger 809




1121 1 Stk.  Hauseinfilhrung filr Verbi i i 1 500,00 € nur EP Langmatz Hauseinfuhrung (EK559)+:
Membran-Injekti fiir Gebiude mit Keller . : : Kembohrung, Montieren, 2. Komponentenharz,
Zum Einbau in alle gingigen Wandarten nach DIN 18533 und WU-Beton nach DIN 1045. Inki. Wandabschlussrosetten und M h pft : i 5 liefern und montieran g
MaRe: fiir Kernbohrungen @i: 92 - 102 mm . ¥ |
Werkstoff: Flansch, Gegenlager, M h p J: hlussrasette, Membr: hlauch: EPDM; Harzeinfiillschlauch: PE; Rohr: PVC-U; Dichtband:

Butyl; Edelstahispannbinder: V2A (AlS] 304L)

Lastfall: WU-Beton Beanspruchungsklasse 1; WU-Beton Beanspruch
18533 W1.2-E; Wassereinwirkungsklasse DIN 18533 W2.1-E
Dichtheit: gas- und wasserdicht bis 1 bar

Anzahl Kabel/Medium insgesamt: 3

Anzahl Kabel/Medium: 1

geeignet filr Mediumrohr @ (mm): 24 ~52

Anzahl Kabel/Medi 2 geei fur Mediumrohr @ (mm): 7
Baulinge (mm): 1000

Wandstirke (mm): 200 - 900

Eigenschaften: Universalhauseinfilhrung mit Membran-Injektionssystem fiir Bohrungen in den géngi Wandarten; gleichzeitige Abdichtung der Sparten
Strom und Kommunikation; kontrollierter Harzaustritt durch geschlitzten Membranschlauch

2; Wassereinwirk { DIN 18533 W1.1-E; Wassereinwirkungsklasse DIN

1122 1 stk.  Seilkanstruktion fiir die Verbind isch oder i S 780,006 nur EP Seilsystem mit Haken und Wandbsfestigung

Konstrukticnseinheit bestehend aus: s v sowie Kabelbefestigungen, liefern tnd i
- Kunststoffseil, Linge: 10m, Zugfestigkeit S0O0Nm, D= mind. 6mm g £ montieren

- inkl. 2 x Wandanker mit geschlossenen Osen
- 2 x Spannklemmen zu og. Seil und Befestigung an Wandanker
- 10 x Abspannklemme zur Aufhingung Kabel D=12 mm

Summe Los 1- Titel 1 686.121,86 €

Los 1 - Titel 2 - Kabel und Leitungen

Hinweis

Die nachfolgend beschriebenen Leitungen werden in Teillingen auf Putz mit Abstandsschellen, unter Putz, in Rohren und Kanilen, auf Gitterrinnen sowie in abgehingten Decken verlegt. Auf die Beschreibung der Verlegeart wird in den einzelnen Positionen verzichtet, diese orientiert sich an
den artlichen Gegebenheiten. Eine gemischte Verlegungsart ist zu kalkulieren.

Filr Steckdosenleitungen wird als Mindestquerschnitt 2,5 mm? verlegt. In allen Leitungen ist der Schutzleiter mitzufilhren.

Das AnschlieRen der Leitungen an mitzutiefernde Gerite und Bautelie ist einzukatkulieren. Anschiiisse beigesteliter Geréte werden gesondert vergiitet.

Das Einfithren der Kabel in Elektro-Unterverteilungen und/oder Netzwerk-Verteilerschrinke sowie deren Filhrung in den Schriinken ist in den EP einzurechnen.

Pos. Menge Einheit Leistungsbeschreibung Einzelpreis [Euro] Gesamtpreis [Euro] Fabrikat/ Typ:
g g

121 56920 m I i fonsleitung NHXMH-1 3x 2,5 qmm o408 € 232.23360 € NHXVH.
Nach VDE 0250. Halogenfreie Mantelieitung mit verbessertem Verhalten im Brandfall nach DIN 0472 Teil 813. Geringe Brandfortleitung nach DIN VDE 0472 i :
Teil 804/Priifart C. Minimale Rauchentwicklung nach DIN VDE 0472 Teil 816. ignet zur Installation in trock , feuchten oder nassen Riumen, zur

Verlegung iiber, auf, im und unter Putz sowie im Mauerwerk und im Beton, Sie sind auch fiir die Verwendung im Freien geeignet, sofern vor direkter

Sonneneinstrahtlung geschiitzt. Aderfarbcode nach VDE 0293,

122 2420 m frei i i NHXMH-J 5 x 16 qmm : 1 1842€ 44,576, 40 € NHXMH:
Nach VDE 0250, Halogenfreie Mantelleitung mit verbessertem Verhalten im Brandfall nach DIN 0472 Teil 813, Geringe Brandfortleitung nach DIN VDE 0472 R )
Teil 804/Priifart C. Minimale Rauchentwicklung nach DIN VDE 0472 Teil 816. Geeignet zur installation in trockenen, feuchten oder nassen Raumen, zur
Verlegung iber, auf, im und unter Putz sowie im Mauerwerk und im Beton. Sie sind auch fiir die Ver dung im Freien geei sofern vor direkter
Sonneneinstrahlung geschiitzt. Aderfarbcode nach VDE 0293.




123

124

125

1.26

3140

237155

1595

m

m

m

k i itung NHXMH-! 1 x 16 gmm

Nach VDE 0250. Halogenfreie Mantelleitung mit verbessertem Verhalten im Brandfall nach DIN 0472 Teil 813. Geringe Brandfortleitung nach DIN VDE 0472
Teil 804/Priifart C. Minimale Rauchentwicklung nach DIN VDE 0472 Teil 816. Geeignet zur Installation in trockenen, feuchten oder nassen Raumen, zur
Verlegung {iber, auf, im und unter Putz sowie im Mauerwerk und im Beton. Sie sind auch fiir die Ver fung im Freien geei sofern vor direkter
Sonneneinstrahlung geschiitzt. Aderfarbcode nach VDE 0293.

Datenkabel Kategorie 7 / 7A nach EN 50288 und IEC 61156 halogenfrei

Instaliationskabel fiir den Einsatz in strukturierten Gebiud kabel geeignet fir alle A dungen der Klassen D bis F, Multimedia (Video, Daten,
Sprache) > 10 GbE nach IEEE 802.3 an, Vo!P, PoE,

Hervorragende elektrische Eigenschaften, jedes Paar ist einzeln mit Folie geschirmt (PiMF), Bandbreite: > 1000 MHz

Leiter; blanker Cu-Draht, AWG 22, Isolation: Zell-PE, ilel Adernpaar, Einzelschirm: Alu-kaschierte Polyesterfolie, Metallseite auRen,
Gesamtschirm: verzinntes Cu-Geflecht, Verseilung: 4 Paare

Aderfarbfolge: weiss/blau, weiss/orange, weiss/griin, weiss/braun

Geringe Signal-Laufzeitunterschiede zwischen den Paaren {low skew)

Halogenfreie Ausfiihrung LSOH (Low Smoke Zero Halogen)

Flammwidrig nach 1EC 60332-3-24 und EN 50266-2-4

Nicht korrosiv nach IEC 60754-2 und EN 50267

Raucharm nach |EC 61034 und EN 50268 Angaben Aufl H I belbezeict g, Charg , Metermarkierung

LWL-Universalkabel I/A-DQ(ZN}BH 2x6G50/125um OM4
LWL-Universal-innen-/AuRenkabel mit verseiiter Bindelader als Hauseinfiihrungskabel zur direkten Erd-, Kanal oder Rohrveriegung. Geeignet zum Aufbau
einer Camp: kabel der Ver i h

12 Gradientenfasern MM 50/125 pm

UV-bestandig und metallfrei

Dampfung: nach IEC 60793-1-1

Lingswasserdicht: nach [EC 60794-1-2

Halogenfrei: nach IEC 60754-1

Flammwidrig: nach |[EC 60332-3

Nicht korrosiv: nach IEC 60754-2

Raucharm; nach IEC 61034

Betriebstemperatur: -20 bis + 60 Grad Celsius

Installationstemperatur: -5 bis +50 Grad Celsius

i Wind, 1

des ig! ichs, sowie der il g teilern innerhalb eines Gebiudes.

Alternativ

LWL-Universalkabel I/A-DQ(ZN)BH ZB 12E9/125um 052

LWL-Unjversal-Innen-/AuRenkabel mit zentraler Biindelader als } infGhrungskabe! zur direkten Erd-, Kanal oder Rohrverlegung. Geeignet zum Aufbau
kabel des Steigbereichs, sowie der Anbindung zwischen Etagenverteilern innerhalb eines Gebdudes.

einer C:
12 Fasern SM 9/125 ym

UV-bestindig und metallfrei

Dimpfung: nach IEC 60793-1-1
Lingswasserdicht: nach |EC 60794-1-2
Halogenfrei: nach IEC 60754-1

Flammwidrig: nach IEC 60332-3

Nicht korrosiv: nach IEC 60754-2

Raucharm: nach IEC 61034
Betriebstemperatur: -20 bis + 60 Grad Celsius
Installationstemperatur: -5 bis +50 Grad Celsius

g, der Ver

Summe Los 1 - Titel 2

sase

502€;

628€

15.762,80 €

820.556,30 €

10.016,60 €

nur EP

1.123.145,70 €

NH’XMHV, &

Leoni/ LKS7KS700010100

oder gleichiwartig

Leonii/ LKDBUA700MS0000
ader glsichwertig”

Leoni / LKDBUC700MB0000
oder gleichwertig




Los 1 - Titel 3 - Datentechnik

Pos.

13.1

132

133

134

135

136

Menge Einheit Leistungsbeschreibung

281

2243

893

178

19758

5379

Stk.

Stk.

Stk.

Stk.

Sthe,

Stk.

Modulares Verteilerfeld Kat. /64, 24 Port, einzeln geschirmt
-kl 24 Stk. Module, 600 MHz

-Blodule einzeln geschirmt

-BMV getestet nach EN 55022

-Montaktierbar bis AWG 22

“Fhne feste Kompensationsbauteile

-Bhstallation der Module chne Werkzeug maglich

-Bhit Zugentlastungs- und Erdungseinrichtung

-#hit Beschriftungsstreifen je Einbauplatz

Datenanschlussdose 2 Port Kat 6/6A moadular inkl. Zentraischeibe und Abdeckrahmen

Fir Unterputzmontage und Kanaleinbau, Befestigungsart schrauben, Steckverbindertyp R!45 8(8), Geeignet fir Anzahl Buchsen/Kupplungen 2, Kategorie

6/6A, Farbe weiR, RAL-Nummer 9010, Anschlussart Buchsen geschirmt, mit Zentralscheibe, mit Beschriftungsfeld, separate Kabelzugentlastung,

Auslassrichtung schrag, Ubertragungseigenschaften nach DIN EN 50173 Permanent Link, inkl. Abdeckrahmen 1-fach und wenn notwend|g Zwischenrahmen

2ur Adaptierung Abdeckrahmen auf Zentralscheibe, passend zum Schalterprogramm des Herstellers des angeb Ger3 k Is und der AP-
hi inkl. 2 Anschl dul

Montageart: gerastet und schraubbar

inbaudi d zum v.g. Elektro-i

| zum Ger

H/B70x 130 mm
Datenanschlussdose 1 Port Kat 6/6A modular inkl. Zentralscheibe und Abdeckrahmen
Fiir Unterputzmontage und Kanaleinbau, Befestigungsart schrauben, Steckverbindertyp RI45 8(8), Geeignet fiir Anzahl Buchsen/Kupplungen 1, Kategaorie
6/6A, Farbe weil, RAL-Nummer 9010, Anschlussart Buchse geschirmt, mit Zentralscheibe, mit Beschriftungsfeld, separate Kabelzugentlastung,
Auslassrichtung schrig, Ubertragungseigenschaften nach DIN EN 50173 Permanent Link, inkl. Abdeckrahmen 1-fach und wenn notwendtg Zwischenrahmen
zur Adaptierung Abdeckrahmen auf Zentralscheibe, passend zum Schalterprogramm des Herstellers des b Gers L is und der AP-

L H inkl. 1 Anschl dul
Montageart: gerastet und schraubbar
inkl. Gerdteeinbaudose passend zum v.g. Elektro-installationskanal zum Geriteeinbau H/B 70 x 130 mm

inkl. Gera

Aufputzgehiuse 1-fach fiir EDV-Anschlussdose
Montagerichtung: horizonta! und vertikal
Lange: 80 mm

Breite: 80 mm

Tiefe: 43 mm

Werkstoff: Kunststoff

Befestigungsart: Schrauben

Ausfilhrung: 1-fach

Halogenfrei: ja

Farbe: weil}, dhnlich RAL-Nummer 9016
passend zum Schalterprogramm Abdeckrahmen der Datenanschlussdose

Aufiegen der Kabel
Anschluss der D kat

[ an Datenanschls

TDR-Messung, Einrichten des Systems {Messungen) inkl. Beschriftung

Messung der Ubertragungsstrecken nach DIN EN 50173 Permanent Link Klasse F mit beidseitiger Beschriftung der Anschliisse. Ausdruck der Messprotokolle
in einfacher Ausfertigung mit Ubergabe in beschriftetem Ordner und Bereitstellung der Protokolle auf Datentriger im PDF-Format. Der Auftraggeber behalt
sich vor einzelne N 2u begleiten und sich von der ordnungsgemaéBen Durchfiihrung der Messungen zu iiberzeugen. Des Weiteren gelten die

Vorgaben aus der allgemeinen Leistungsbeschreibung.

und Patchpanel im Datenschrank inkl. aller Nebenarbeiten wie Absetzen der Kabel und Beschriftungen etc.

Einzelpreis [Euro] Gesamtpreis [Euro) Fabrikat / Typ:

1 24280€

30,50 €

21,70€

13226

9,06 €

14,90 €

68.226,80 € Leoni/LKD9A5012000000
oder-gleichwertig

68.411,50 € Leoni/ LKDSZQ0101 10000
oder gleichwartig

19.378,10€ Leoni/LKDSZQ010100000
oder gleichwertig :

2.353,16 € :Leoni /LKD9ZQ010190000

97.467,48 €

B0.147,10 €




13.7

138

138

13.10

1311

1312

13.13

1500

402

60

720

360

Stk.

Stk.

5tk,

Stk.

Stk.

Stk.

Stk.

TDR-Messung, Einrichten des Systems (Messungen) inkl. Beschriftung
Anforderungen wie vor, jedoch fiir bestehende Daten-Leitungen

Rangierpanel 1 HE, 19” mit 5 Kabelhaltern aus Metall

Kabelfithr latte zum hori | gl von Patchkabeln, Zufilhrung einzelner Kabel nach oben und unten iiber die gesamte Breite moglich
«[@9" Tragerplatte aus Stahiblech

*Eabelfihrungshiigel aus Stah), einzeln verschraubt

*Breite: 48,3 cm

sHAéhe: 4,3 cm

=Barbe: grau

19“ LWL-Spleissbox vollbestiickt mit 12 x LC-Duplex, Multimode 50pm OM 4, 1 HE, ausziehbar

Verteilergehduse zum Einbau in 19"-Schriinke fiir die universelle Aufnahme aller géingigen werks- oder vorort-konfektionierten Kabeltypen.

Kompakte Ausfihrung mit ausziehbarer Stackerplatte, die Verriegelung erfolgt mit zwei Sch hli , hinten beidseitig mit Kabeleinfiihrung. Die
Kabelbefestigung erfolgt direkt am Gehiuse iiber eine PG-Verschraubung.

Trigergehause aus Stahlblech 1,5 mm lichtgrau (ihnlich RAL 7035)

Abmessungen: 483 x 44 x 230 mm

komplett vorkonfektioniert, 24 Faserpigtails LC abgesetzt und in Spleisskassette (Lieferumfang] eingelegt,

Steckerplatte bestiickt mit 12 LC-Duplex-Durchfithrungskupplungen Multimode,

Kabeleinfahrung fiir 2 Glasfaserkabel mit Zugentlastung

Alternativ
19 LWL-Spleisshox vollbestiickt mit 12 x LC-Duplex, Singlemode 9um 0S 2, 1 HE, auszichbar
sonst Spezifikationen wie vor

Fusionssplei
Fusi: leiR des vorg Kabels Multimode an Pigtails aus LWL-Spleissbox. Der Spleift ist nach Herstellervorgabe durchzufiihren und mit
entsprechendem Spleissschutz zu versehen,

Alternativ

Fusionssplei

Fusi leiR des vorg Kabels Singl de an Pigtails aus LWL-Spleissbox. Der SpleiR ist nach Herstellervorgabe durchzufiihren und mit
entsprechendem Spleissschutz zu versehen.

OTDR-Messung inkl, Ausdruck und Bereitstellung auf Datentriger
Messungen gemif den Vorgaben aus der aligemeinen Leistungsbeschreibung.

1400

q9B79€

49,00€

232,00€

16,00€ k
16.00€

A700€

22,350,00 €

19.698,00 € Rittal/ DK7257.200° = -

13.920,00 € ‘Leont /LKD9D31AZ950000" -
odergleichwertig

nur EP Leoni /LKDSD31A0150000
oder gleichwertig: :

11.520,00 € Kabelabsetzen, Montage vorbereiten, Spleiss je

Faser
nur EP Kabel absetzen; Mon ag8 \deEe‘er‘eﬁéﬁ;'Sp!eissje

Faser:

£.120,00€ ODTR-Messung durchfithren und dokumenﬁeren i




1314 24 Stk.  Netzwerk-/Serverschrank 42 HE ca. 800 x 1000 mm vormantiert, zerlegbar 298000 € 71.040,00 € Rittel / 5300,099 i S e
Aluminium-Sichttir vorne zweiteilig {180°), mit Komfortgriff fiir Profilhalbzylinder und SicherheitsschlieBung 3524 E. Eine htir hinten (180°), mit 5 oder gleichwertig =
Komfartgriff fr Prafithalbzylinder und Sicherheitsschli g 3524 E. 2wei Befestigungsebenen {482,6 mm 19 Zoll} vorne und hinten an Tiefenstreben mit e :
Schnellbefestiger, tiefenvariabel. 2 Seitenwinde abschiiefbar. Ein Dachblech, mehrteilig, abnehmbar, mit seitlicher Kabeleinfihrung in der Tiefe und
abgedecktem Ausbruch fir Liftermodul. Vier Distanzbolzen zur passiven Beliiftung. Ein Erdungsset mit zentralem Erdi 50 hsrund-

Schrauben MS, Kifigmuttern MS, leitend. 4 Stk. Kabelabfangschiene {Hammerkopf) filr duRere Montageebene, passend fiir Schranktiefe. Anschlusszubehr
fitr Potenzialausgleich mit zentralem Er kt, inkl. folgendem Syst hér:
Hompaktleuchte LED 1 x 9 Watt
-Befestigungssatz magnetisch
Bteckdosenleiste 19” 8-fach mit Uber hut kd. insitze 30 Grad gedreht
-0 x Kabelfiihrungsbiigel Metall zum vertikalen Rangieren der Kabel
-Mirpositionsschalter
belabzweigdose inkl. Anschl behs
{H9“-Geriteboden 500 mm inkl. Befest; ial, Stahlblech
-Binbauliifter 4-fach als Dachliifter, Steuerung mittels angeschlossenem Thermostat {im Lieferumfang inkl. Befestipungsmaterial), beleuchteter Ein-/
Ausschalter, ROHS-konform

-Brdungssatz bestehend aus Cu-Erdur hiene mit 9 Anschl kten, Cu-Schrauben und Unterlegscheiben - inki. Kifigmuttern und Schrauben M5
13,15 7 Stk.  Netzwerkschrank 33 HE ca. 300 x 800 mm vormontiert, zerleghar S 2.850,00€ 19.950,00 € Rittel i
Aufbau und Ausstattung wie Netzwerk-/Serverschrank42 HE aus v.g. Position, inkl. Kafigmuttern und Schrauben M5 i oder gleichwertig
1316 35 Stk.  Netzwerkwandgehuse 15 HE BXHXT ca. 600 x 750 x 500 mm 666,00 € 23.310,00 € Rittel/ DK7507:200
Konstruktionsmerkmale: 1,25 mm Stahiblech, pulverbeschichtet in RAL 7035 struktur, Fronttiir mit 3 mm Einscheibensicherheitsglasscheibe (kein X e oder glelichwartig
Blechrahmen), Ein-Punkt-Sicherheitsverschluss in der Fronttiir, Paar 19 (Zoli}-Profilschi ief stellbar, Gehdusekorpus mit Lift ki im Boden- s
und Dachbereich, sowie Kabeldurchfithrung, jeweils 3 Ausbriiche im Dach- und Bodenblech zur Kabeleinfiihrung durch Bir: i Erdungssatz montiert,
Lifterausstanzung im Dach- und Bodenblech, zur nachtraglichen aktiven Beliiftung, Bohrungen am Wandteil zum Befestigen an der Wand, Seitenteile
abnehmbar und abschlieRbar, Lieferumfang: Vormontiertes Wandgehause mit 482,6 mm {19Zall}-M b inkl. Kifi tern und Schrauben M5
Summe Los 1- Titel 3 523.892,14 €
Los 1 - Titel 4 - Spannungsversorgung {(Unterverteilungen, Installationsgerate, Zubehér)
Hinweis
Die nachstehend aufgefiihrten Gerite werden in die nachgenannten Verteilungen oder Bestands-Elektro-Unterverteilungen eingebaut. Die Angebotspreise verstehen sich kamplett einschlieBlich Gerite, Ischi eil, Verdral ial, Kl i erial,

Sicherungen usw.

Die Verteilungen sind mit 30% Platzreserve anzubieten. Dieses gilt auch fir die Klemmraume.

Es sind alle Klemmen und Gerite in den Verteilungen in Normschrift dauerhaft zu beschriften und zu nummerieren.

Alle den bzw, abgehenden Kabel sind dauerhaft zu beschriften.

Alle Verteilungen und Rangierverteiler sind einschlieRlich aller Zu- und Abgangsklemmen (mindensten 4 mm?) und dem bund Zubehor bi

Bei allen Verteilungen und Rangierverteilern sind alle Zu- und Abgangsleitungen dauerhaft mit einer Kabelmarkierung zu versehen.

Alle Verteilungen und Rangierverteiler sind dauerhaft mit einem Schild zu beschriften.

Bei den Einbaugeriten fir die Installationsverteiler und Schaltanlagen ist jeweils eine einheitliche Bauform eines Fabrikates zu verwenden.

Die Kosten fiir die anteilige Verdrahtung und die Verdrahtungskanile bis zur ki e in den Verteil und Rangierverteilern sind in die Einheitspreise einzukalkulieren und werden nicht gesondert vergiitet.

Pos. Menge Einheit Leistungsbeschreibung Einzelpreis [Euro] Gesamtpreis [Euro] Fabrikat/ Typ:



141

1.4.2

143

1.4.4

145

146

67

67

67

67

879

46

Stk.

Stk.

Stk.

Stk.

Stk.

Stk.

Installationskleinverteiler AP - 6 Reihen - Breite 24 Teflungseinheiten - IP 44

nach VDE 0660/500+504 und DIN EN 60 439/1+3, Manorm DIN 43 871. Zum Einbau fiir

Gerite bis 125 A, Luft- und Kriechstrecken nach VDE 0110/1-2.

Bestehend aus Schrank mit Tiir (1-fliigelig) aus pulverbeschichtetem und eingebranntem

Stahlblech, Tragschienen aus profiliertem und verzinktem Stahiblech,

Geritetragschienen aus verzinktem Stahlblech; Innenauskeidung aus

Kunststoff. Leitungseinfiihrungen aben/unten. Tiir mit innenliegenden justierbaren Scharnieren, werkzeuglos finks und rechts anschlagbar; Tiirverschluss
serienmiRig mit Stangenverschluss. Obenliegender separater Klemmraum

Zertifiziert nach DIN EN 61 439-1/-3, MaBnorm nach DIN 43870. Luft- und Kriechstrecken nach VDE 0110/1-2. Bestehend aus Schrank mit Tir aus

pulverbeschichtetem und eingebranntem Stahlblech. Leerschrank mit Einbausatz bestiickt mit profilierten Tragschienen, 7,5mm hohen H i in
125mm Mit ' dund p den Berilhri hutzabdech . Bedi durch elektrotechnischen Laien.

min. Umgebungstemperatur -5 Grad C,

max. Umgebungstemperatur 40 Grad C,

max. L L atur tiglicher Mittelwert 28 Grad C,

manx. relative Luftfeuchte bei einer Temperatur von 40 Grad C50 %,

Verschmutzungsgrad 2 - mittel,

Erweiterung NHV um einen Abgang mit Vorsicherung
Die vor Ort bestehende NHV ist um einen Abgang zum AnschluB einer zusitzlichen Elektro-Unterverteilung zu erweitern. Dazu ist eine entsprechende
Vorsicherung (63 A) mit Reihenklemmen etc. zu montieren. Aufgrund der unterschiedlichen technischen Varianten ist hier ein Pauschalpreis zu kalkulieren.

Ausschalter 400VAC - 35A - 3-polig
Ausschalter nach DIN EN 60669-1, als Reiheneinbaugerit, MaBe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274, zur Montage auf Tragschiene DIN EN 60715,
8 betri g 400V AC, om 35 A, 3-polig.

Uberspannungsschutzgerit Typ 2 230VAC
Uberspannungsschuugerat DIN EN 61643-11 (VDE 0675-6-11), leckstromfrei, Typ 2, zum Schutz von Betriebsmitteln der Schutzklasse | DIN EN 61140 (VDE

0140-1), B p g 230V AC, leil om (8/20) je Leiter mind. 10 kA, blei rom {8/20) zwischen N und PE mind. 10

kA, fiir TN-S-System mit Schutzschaltung nach DIN VDE 0100-534, Schutzpegel max. 2,5 kV, zur Montage auf Tragschiene DIN EN 60715,
Fehlerstromschutzschaiter Uberstromsch. A itverzdgert C| istik B 16A Fi 30mA

Fehlerstromschutzschalter mit Uberstromschutz DIN EN 61009-1 (VDE 0664-20}, als Reiheneinbaugerit, MaBe DIN 43880, fingersicher DIN EN 50274 (VDE
0660-514), Typ A pulsstromsensitiv, Aus|dsung kurzzeitverzégert, Auslésecharakteristik B DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), Bemessungsstrom 16 A,

Bemessungsfehlerstrom 30 mA, einpolig + N, 230 V AC, Kurzsc igkeit 10 kA, bis 250 A, mit Handbetatigung.
hiitz 4-polig flir Reil inbau - 2 TE Breite - [P 20
2ur Steuerung von 3-phasigen Lasten bis 25 A mit integrierter Spulenschaltung fiir AV- und DC-Steuersp: gen, br i und leise Schal , Erfiillung

Haushaltsnorm EN 61095
Bemessungssteuerspannung: 230V
Bemessungsbeetriebsspannung: 220 V DC - 400 V AC
Bemessungsfrequenz: Steuerstromkreis 400 Hz, 50 Hz, 60 Hz, DC - Hauptstromkreis 50 Hz, 60 Hz, DC
Bemessungsbetriebstrom AC-3: {230 V) einphasig, i 9A - (400 V drei| ig, SchlieRer 9A
Bemessungsisolationsspannung: 500 V

igkeit: 6 KV

. 7510¢€

612,30€ "

24430€

112,84€

166,30 €

6230€.

41,024,10 € Striebel@John, CA16V Kleinverteiler
2CPX052183R9999, liefern und montieren:

16.368,10 € Hager L73M 63 A mit Re'nenklernmen liefern
und montleren

7.560,28 € ‘Hager HTN335E SLS-Bp ESSA Hutsch]ene
Iiefern und montieren :

11.142,10 € ‘DEHN UberspannungsablelterTN S, llefam und
montieren

54.761,70 € ‘Hager FiLS Schaller ADAS16D 1-polig+N; 10kA
E‘IGA 0,037 A, hefem und monharen

3.500,60 € ABB lnstsllatlonsschmz ACIDC 4-pollg, ||efern -
und muntieren B o




147

148

149

a6

3375

450

Stk.

Stk.

Not-Aus-Taster zum Einbau in Gerdteeinbaukanal 1P 67 T B430€:
zur Abschaltung der Spannungsversorgung in PC-Arbeitsri schaltet die Steuer der v.g. Installati hiitze, Komplettgerit, ohne Beleuchtung, e
Entriegelung mit Schliissel, alle Taster gleichschlieBend, mit SchraubanschiuR, iiberlistungssicher nach IS0 13850/EN 418 PilzstéBel in rot, Tastensockel in

gelb, inkl. Zentralplatte gelb passend zum Schalterprogramm der igen Ir i dte wie Schut etc.

Normen und Bestimmungen: [SO/EN 60947, VDE 0660
Kontaktbestiickung: 1 x Offner
inkl. 1 x Schliissel

Schutzkontaktsteckdose 250V- 16A - 2-fach rot - fiir i mit ift feld : 59,60 €

Schutzkontaktsteckdose DIN VDE 0620-1 (VDE 0620-1), 250 V AC, 16 A, 2-fach, in Installationskanal, mit Geritedose, einschl. Zentralplatte und anteiligem
Abdeckrahmen, mit Beschriftungsfeld, Schutzart [P 2X DIN EN 60529 {VDE 0470-1), Einsatz mit Schrauben befestigen.

Ausfiihrung: Schuko

Farbe: rot, dhnlich RAL 3020

Abdeckung: Zentralplatte

Montageart: Gersteeinbaukanal

Anzahl Einheiten: 2

Verbindungsdose Kunststoff B/H 80 x 80 mm grau
Verblndungsdose DIN EN 60670-1 (VDE 0606-1) aus Kunststoff, mit Dackel mit Schraubbefestigung, Schutzart IP 65 DIN EN 60529 {VDE 0470-1}, mit
th: den, weichen Einfiihrur branen - M20, Dichtbereich 2 - 16mm, ohne Klemmen

Summe Los 1- Titel 4

Los 1 - Titel 5 - Potentialausgleich Netzwerk-Verteilerschriinke, Elektro-Unterverteilungen (Uberspannungsschutz)

Hinweis

3.877,80 € EATOQ Pilzschlisseltaster MZZ-PVS/KC11IIY
liefern und rnontleren

201.150,00€ Steckdosen liefern und montieren

7.560,00 € SPEL Verblndur\gsdose Abox 025-L; liefern und
monheren <

346.944,68 €

Fiir den Potentialausgleich ist ausschlielich ein Kabel mit einem Nennquerschnitt von 16 qmm zu verwenden. in den Netzwerk-Verteilerschrinken ist jeweils das inkludierte Erdungsset zu mantieren und anzuschlieRen. In den Elektro-Unterverteilern ist der Potentialausgleich Gber eine
Trennklemme direkt bis an den Uberspannungsschutz zu fiihren. Bei Bedarf ist eine zusitzliche Potentialausgleichsschiene zu setzen, bei Gebauden mit Kriechkellern o.3. ist ein Tiefenerder zu setzen.

Pos.

1.5.1

1.5.2

153

154

Menge Einheit Leistungsbeschreibung Einzelpreis [Euro]

60 Stk.
79 Stk.
79 Stk.

1 Stk.

Potentialausgleichschiene nach VDE 0606
mit Kontaktleiste Messing vernickelt

it folgenden Anschl e

1 x Rundleiter 8-10 mm

1 x Rundleiter -50 mm2

1 x Flachband 3,5 x 30 mm

6 x Rundleiter 2,5-16 mm2

inki. Abdeckung aus Kunststoff

Herstellen P i ich EDV-Verteil hrank, Elektro-Unterverteitung : T7420€

inkl. aller Nebenarbeiten unter Verwendung der gelieferten Erdungssitre aus Pos. Verteilerschrank

S 3486€

Nachweis der widerstandsarmen Durch it des Potentials ichs

Bedarfsposition 266,00€

Tiefenerder Rundstahl Rd 20 mm Werkstoff: NIRO (VAA} Werkst.Nr. 1.4541, Linge: 2,0 m
mit Vibrationshammer senkrecht eingetrieben,
kompl. mit itzen, Anschl { Korrasi hutzbinde und allem Zubehidr

5590 €

vis [Euro] Fabrikat / Typ:

3.354,00 € OBO Pot-Schiene 1801 VDE;-Artikelnr, 5015650
liefern'und rnontleren

5.861,80 € Pctenhalausglevch herstellen inkl. Kabel und
Befestigungen

2.753,94€ MeBprotokoll erstellen’

nur EP DEHN TsfanerderTEl’O 1000 A2V4A Ilefern
und montleren A



Summe Los 1 - Titel 5 11.969,74 €

Los 1 - Titel 6 - Kernbohrungen, BrandschutzmaBBnahmen, Schlitz- und Stemmarbeiten, Sonstiges

Hinweis
Im Verlauf der Kabelrinnen, Kabel- und Leitungstrassen sind Durchbriiche bzw. Bohrungen zu erstellen. Das SchlieBen der Durchbriiche und Bohrungen mit Mértel ist vom AN zu leisten und wird nicht gesondert vergiitet, sondern ist mit den Einheitspreisen ft ddi bot B
fiir Einzelkabel und Leitungsverlegung (Einzelverlegung) bis zu einem Durchmesser von 30 mm sind die Einheitspreise der Kabel- und Lei itionen mit ei Ikulieren, einschlieRlich SchiieBen mit Mértel. Das Leistungsverzeichnis beinhaltet Bauleistungen / Bohrungen fiir
Kabethdufungen mit mind. 2 Kabel / Leitungen. Vorz ise sind nebeneinander i fe Einzelbohrungen filhren. Bohrungen fiir die Verlegung von Installationsrohren sind in die Einheitspreise der Leerrohre mit einzukalkulieren.
Bei der Ausflihrung von beiten sind die einschlagi Vorschriften zu beachten. Die Schlitze sind nur mit schneidenden bzw. frisenden Geriten mit t g her Tragk i und statisch erforderliche ile diirfen nicht b idigt werden. Das
der Schiitze erfolgt bauseits.
Verschmutzungen jeglicher Art, auch durch Staubablagerungen, sind durch entsprechende Abdeckungen aus Folie zu vermeiden bzw. nach Entstehung zu entfernen. Die Entsorgung des Bauschutt ist in den EP einzurechnen.
Alle Wand- und Deckendurchbriiche zwischen Brandabschnitten, welche fiir die Kabel- und Lentungsverlegung vorgesehen sing, sind mit den nachfolgend beschriebenen Brandschottungen 2u verschlieBen.
Die Brandschutzschottungen sind mit Materialien nach DIN 4102 in FSO filhren, die eine all i Z g des Instituts fiir Bautechnik, Berlin, haben.
Bei der hi des Schottung: ist zu beriicksichti dass mind eine Platzreserve von 30% vorhanden und das spitere Nachinstallieren von Kabel und Leitungen leicht méglich ist.
Vor dem SchlieRen der Wand- und Deckendurchbriiche sind die Kabel und Leitungen so auszurichten, dass eine einwandfreie Abschottung gewihrleistet ist. Die Verarbeitungsvorschrifften des gewihiten Herstellers sind zu beachten.
Pos. Menge Einheit Leistungsbeschreibung Einzelpreis [Euro] Gesamtpreis [Euro] Fabrikat/ Typ:

161 1500 stk.  Durchbr g bis 30mm D e 2462€ 36.930,00 € ‘Bohrungen herstellen

Herstellen der Durchbruchbohrung, Durchmesser bis 30 mm in einschaliger Innenwand aus Mauerwerk - 2-seitig geputzt, Dicke 12 bis 27,5 cmm : ! ' i
162 1282 stk.  Kembohrung Wand aus Mauerwerk/Beton oder Decke Beton D = 50 - 80 mm - 158.00€ ¢ 199.982,00€ Kernbohrungen hersteilen -

inkl. Wasserat und Reinj Entnehmen von Bohrkernen mittels Kernbohrgerit, Durchmesser d= 50-80 mm, Tiefe = 17 - 35 cm, einschl. aller dazu

notwendigen Arbeiten und Materialien. Die Bohrungen sind so auszufiihren, dass der duflere Rand der Bohrung mit der angrenzenden Wand abschlieft. Die

Bohrungen sollen hlieRend mit Kabelkanal listindig abgedeckt werden. Die Bohrprotokolle sind dem AG vorzulegen. Fiir die Durchfiihrung der e

Arbeiten ist die gesamte Arbeitsumgebung sorgfiltig mit Folien abzudecken, ebenso ist sicherzustellen, dass durch die Kiihifliissigkeiten bei den Bohrungen

keinerlei Schiiden in der Bohrumgebung entstehen. % Boeui oy :
163 28 Stk.  Kernhohrung Wand aus Mauerwerk/Beton oder Decke Beton D = 100-150 mm i 20500€ - 5.740,00 € ‘Kembohrungen ferstellen

wie vor, jedoch mit einem Bohrdurchmesser von 100 bis 150 mm und einer Wand- bzw. Deckenstirke bis 45 em : SO - et

164 1282 Stk.  Durchfithrung schlieBen D 150-350 mm, B 50-80 mm Mineratwolle Abdeckung 6260€ ‘; 80.253,20 € Durchfiihrungen schlisBen
Wand- und Deckendurchfiihrung schliefien, Dicke Gber 150 bis 350 mm, Spaltbreite iiber SO bis 80 mm, mit Mineralwolle, Baustoffklasse DIN 4102-1 A1 S s
(mchtbrennbar), Schmelzpunkt gréfter gleich 1000 Grad C, einschl. beidseitiger Abdeckung, gréfter Umfang der Abdeckung bis 150 mm, fiir
Br leid| an Kabel-/Lei

165 683 Stk.  Durchfiihrung schlieBen D 250-550 mm, B 100-150 mm Mineraiwolle Abdeckung : 7B,50€ . 53.615,50 € ‘Durchfihrungen schiieBen
Wand- und Deckendurchfithrung schiiefen, Dicke iiber 250 bis 550 mm, Spaltbreite {iber 100 bis 550 mm, mit Mineralwolle, Baustoffklasse DIN 4102-1 A1 3 e g g
(mchtbrennbar) Schmelzpunkt gréBer gleich 1000 Grad C, einschl. beidseitiger Abdeckung, gréBter Umfang der Abdeckung bis 300 mm, fiir
Bri hutzbekleidung an Kabel-/Lei! lag:




166 655 Stk. beiten / iich 142,00€: 93.010,00 € Stemmarbeiten durchfihren
Die in diesem LV beschriebenen Kabelkanile sind weitestgehend chne Unterbrechungen zu installieren, dazu sind entsprechende Mauerdurchbriiche o renani =
2wischen den einzelnen Riumen zu erstellen. Die MaRe der Durchbriiche entsprechen den AuRenmaBen der Kabelkanale. Die Durchbriiche sind so sauber
auszufithren, dass auftretende Putzabbrickelungen oder sonstige Schiiden am Mauerwerk durch die Kabelkanatblenden verdeckt werden. Weitergehende
Schiiden sind durch den AN kostenfrei instand zu setzen. Verschmutzungen jeglicher Art, auch durch Staubablagerungen, sind durch entsprechende
Abdeckungen aus Folie zu vermeiden bzw. nach Entstehung zu entfernen, Fiir die Erstellung der Wanddurchbriiche sind entsprechende Werkzeuge zu
verwenden, die eine groBere Zerstérung der Winde und Wandbelige (2.B. Putz) vermeiden, Alternativ kénnen Kernbohrungen erstellt werden, die
Passgenauigkeit sowie die o.g. Anforderungen sind einzuhalten,

Die notwendige Schallbarriere ist mit einer Schaliddmmung (Dimpfung ca. 40 db) der Baustoffklasse A, halogenfrei, innerhalb der Kabelkanile herzustellen,
Die Schallbarriere ersetzt keine Brandschottung.

167 2000  jem? Offnen und Schiieen von vorhandenen Ei - 2950€ 58.000,00 € Verlegedecke offen, danach wieder verschiieBen’
Offnen und SchlieBen von Abhangdecken eischlieBlich der Zwischenlagerung der Einlegeplatten nach Angabe der Bauleitung von vorhandenen Einlegeplatten s SR
{ca. 625 x 625 mm)

Summe Los 1- Titel 6 528.540,70 €

Los 1 - Titel 7 - Dienstleistungen, Stundenlohnarbeiten

Hinweis

Stundenlohnvereinbarung

Bei diesemn Projekt handelt es sich um eine Sanierungs- bzw.UmbaumaRnahme, die das Bauen im Bestand erfordert. Filr Arbeiten und Leistungen des Auftragnehmers, die auBerhalb dieser Leistungsbeschreibung liegen, gelten die i d rech stze des Bieters, Uber
2usiitzlichen Arbeiten und Leistungen, die nicht iber Nachtragspositionen nach Einheitspreisen abgerechnet werden kdnnen, ist vor Ausfithrung eine schriftliche Stundenlohnvereinbarung zwischen AG und AN hii Bei | Stund hr ohne schriftliche

Vereinbarung behilt sich der AG vor, diese nicht anzuerkennen.
Fiir die erforderlichen Dokumentations- und Revisionsunterlagen fiir den sicheren und wirtschaftlichen Betrieb der errichteten Elektroanlage sowie der Netzwerk-Infrastrukturen gelten die Anforderungen aus den Vorbemerkungen zum LV.

Pos. Menge Einheit Leistungsbeschreibung Einzelpreis [Euro] Gesamtpreis [Euro] Fabrikat/ Typ:
171 26 Stk.  Erstellung Revisionsunterlagen S 1.600,60 € 41.600,00 €
Spitestens zur Abnahme der Teil- bzw. Gesamtleistung hat der Auftragnehmer folgende Unterlagen zu iibergeben: 8 "
Hevisi ichnungen { lations-, .ibersichts-, Aufbau-, Schalt-, Strang-, Detailpline, Kabellisten etc.}
-Babrikationslisten mit Datenblittern der Anlagen und Gerite
Bedi und Wartungsanlei und Ersatzteillisten

-Binweisungsbestdtigung des Nutzers

Pachunternehmerbescheinigung iiber die Einhaltung der Unfallverhitungsvarschriften sowie der fiir das Projekt mafigebenden Vorschriften, DIN-Normen
und behérdlichen Auflagen

-Briifbescheinigung itber i lierte Brand: \ahmen und

Bicherheitseinrichtungen

Briifbescheinigungen iber Betriebssicherheit und Funktion aller Anlagen, Gerste und Installationen

“Bbnahmeprotokolle von Behdrden und zustindigen Dienststellen, T.V etc., soweit diese fir die Bauabnahme erforderlich sind.

Hie It, LV geforderten Abnahmeberichte und Priifbescheinigungen.

liefern als Ausdruck und auf Datentriger wie vor beschrieben

22500€ 11.700,00 €

1.7.2 52 Stk.  Vervielfiltigung der oben lagen
Vervielfiltigung der o.g. Revisionsunteriagen zusiitzlich zu dem 1-fach abzugebenden Satz
173 26 Stk.  Revisionsunterlagen auf USB-Stick % 88‘,'00 €. 2.288,00 €

Der Auftraggeber Gbergibt die Ausfihrungsplane als *.PDF Datel, die weitere Bearbeitung erfolgt mittels CAD System. Die vorhandenen Struktur ist
beizubehalten.

Neben den zuvor genannten Ordnern sind sdmtliche Revisionsunterlagen auf USB-Stick zu iibergeben. Plane im DWG Format sowie im PDF Format. Sonstige
Unterlagen, Listen und Beschreibungen im Ursprungsformat (XLS, DOC, etc.) und als PDF,

Die Ordnerstruktur der Papierversion ist inklusive identischem Inhaltsverzeichnis zu iibernehmen. Maximale Linge Dateiname + Ordnernamen =100 Zeichen. :




1.7.4 52 Stk.  Vervielfiltigung Revisionsunterlagen {USB-Stick) 5B 00€ 3.536,00€
Herstellen von Kopien der digitalen Revisionsunterlagen auf USB-Stick inki. Datentriger L

175 26 Stk.  Pauschale fiir Kleinmaterialien i o 750,00 € 18.500,00 €
In diese Pauschale sind alle Materialien einzurechnen, die nicht in einer der vorgenannten Positionen beinhaltet sind. Dazu zihlen Klemmmaterialien, S i
Schrauben und Dabel, Kabelbinder, Kiebebinder, Abdeckmaterialien etc.. Sonstige Materialeinsitze kénnen nicht separat berechnet werden.

176 148 Stk.  Stundensatz fiir Zusatzarbeiten auf Nachweis nach vorheriger Beauftragung . 70,6b € } 10.360,00 €

Stundensatz Meister

177 583 Stk.  Stund fiir

auf Nachweis nach vorheriger Beauftragung : - 65,00 € 37.895,00€

Stundensatz Monteur

178 850 Stk.  Stundensatz fiir Zusatzarbeiten auf Nachweis nach vorheriger Beauftragung : ;52,00 € 44,200,00 € -

Stundensatz Helfer

Summe Los 1-Titel 7 171.079,00 €

Los 2 - Titel 1 - Aktive Netzwerk-Komponenten (ohne WLAN]}, Patchkabel

Hinweis
An dieser Stelle werden die aktiven Netzwerk-Komponenten fiir eine Infrastruktur zur Anbindung der Server und Clients in den Bitros und den PC-Arbeitsriiumen beschrieben. Die Kemponenten fiir den Aufbau einer WLAN-Infrastruktur werden ebenfalls aufgefiihrt, Wie im LV beschrieben
sind die Aktiven Netzwerkkomp vor Alternativen ist nicht zugelassen. Die Switches werden durch die AG konfiguriert und installiert, die Access Points sind nach Vorgabe der AG zu konfigurieren und durch den AN zu installieren.
Pos. Menge Einheit Leistungsbeschreibung Einzelpreis [Euro] preis [Euro] Fabrikat/ Typ:
211 26 Stk. |Backbone Switch Ubiquiti UniFi US-16-XG Sl i . e
Nur Lieferung 45?,70€ 1177020 € aniin s US16-XG
212 1 Stk.  |Alternativ ; : : R
Batkbone Switch Ubiquiti UniF] USW-Leaf . S nur EP Voraussichllicher Lisfertermin
Nur Lieferung s ; o ?1,122021 4 i
213 | 106 Stk. |Access Switch Ubiquiti UniFi Gen 2 USW-Pro-48 608 R oo L
Nur Lieferung L2 inkl. Montage-Kit + 48 Kupfer:Rangierkabel
214 | 68 stk.  |Access Switch Ubiquiti Unifi Gen 2 USW-Pro-48-PoE : i b ot e B e
Nur Lieferun o7420€ 66.24560€ | .~ USWPo4BPoE
B - L i inkl. Montage-Kit + 48 Kupfer-Rangjerkabej
215 348 Stk.  |Ubiquiti UniFi SFP+ Transceiver UF-MM-10G PR e b b
Nur Lieferung S 3220€ 11.205,60 € o UE-MM-10G: -
216 1 stk.  |Alternativ : s el Gl G e
Ubiquiti UniFi SFP+ Transceiver UF-SM-10G L 7140€ nur EP e i ‘;:'UF-SM~10G_
Nur Lieferung i g 4 : 2 s .
217 1 Stk.  |Bedarfsposition e T L K ‘
Ubiquiti UniFi SFP+ Transceiver UF-RI45-10G i S 5535 € nur EP ; UF-RM5-10G. = ol
Nur Lieferung % e 3 . ‘} - e
2181 26 Stk.  |Ubiquiti UniFi Dream Machine Pro - UDM-Pro S S G
Nur Lieferung .7 330,00€ 8.580,00€ | ; : UDN-Pro-EU
219 | 937 Stk.  |Access Point Extreme Networks AP 305C-WR ! ) : AP305G-WR 2X2 R ADIOS |
Die Lizensierung erfolgt nach der ‘kostenfreien XIQ Lizenzstufe Connect o .‘ 272206 255.051,40 € |: _  BBHZ1XGBE WIFI 6 ARINDOOR
Lieferung und Montage Inkl. Installations- und sonstigem Zubehar : ool i & i INT.ANTENA ROW
: T ST 3 S five g ]




2.1.10

Stk.

Alternativ

Access Polnt Extreme Networks AP 305C-WR

Die Lizensierung erfolgt nach der XIQ Lizenzstufe Pilot

Lieferung und Montage inkl. Installations- und sonstigem Zubehor

467,10€:

nur EP

EW.TAC AND OS AP305C-WR
“XIQ PILOT SAAS EW SAAS

~ SUPPORT 3YR FOR XIQ-PIL-8-C-EW.

2111

348

Stk.

LwL-Rangierkabel MM 50/125 zur Verbindung der Access Switches mit den LWL-Patchfeldern
Beidseitig Dual-LC

Linge=2,0m

Nur Lieferung

503€

1.75044 €

‘Duplexpatchkabel G50/125 OM2
- LC/PC-LC/PC 2,0m 2,8mm

2112

Stk.

Alternativ

LWL-Rangierkabel SM 9/125 zur Verbindung der Access Switches mit den LWL-Patchfeldern
Beidseitig Dual-LC

'Linge=2,0m

Nur Lieferung

- 541€

nur EP

Duplexpatchkabel E9/125 052~
LC/PC-LCIPC 2,0m 2,8mm

2.1.13

6025

Stk.

Patchkabel Kat. 6/6A beidseitig RJ-45 8/8 div. Farben Linge=2,0m
Anforderungen gemiR Lei

alog aus der Leist beschreibung

2714 €

12.893,50 €

Patchkabel Catba S/FTP halogenfrei ‘

2.1.14

937

Stk.

Patchkabel Kat. 6/6A beidseitig RJ-45 8/8 div. Farben Linge =0,5m
Anforderungen gemiB Lei alog aus der Leist beschreibung

129€

1.208,73 €

j Fa!chkabel CatSa S/FTP halogenfrei

2,115

Stk.

Y
Anforderungen gemiR Leistungskatalog aus der Leistungsbeschreibung, nur einmal fiir das gesamte Projekt natwendig

 Anforderung in LV nicht prézise -

Summe Los 2- Titel 1

429.326,87 €

Los 2 - Titel 2 - Dienstleistungen, technischer Support

231

232

233

26

26

Stk.

Stk,

Stk.

D ion aktive k-Infrastruktur
- grafische Darstellung der gesamten Netzwerk-Infrastruktur je Schule
- Darsteltung und Beschreibung der VLAN-Strukturen
- Auflistung aller |P-Adressen
- Protokoll iiber Einweisung des i sanals
- Datenblitter der eingesetzten Komponenten inkl. Ersatzteillisten und Zubehdr
- Konfigurationsdateien auf Datentriger (USB-Stick)

Kick Off ing / Technisch
2ur Projektentwicklung und -Steuerung, Kldrung aller relevanten Details ca. 1 Tag je Schule vor Ort

Standard-Support
GemaR Definition Hersteller:

Lieferung Ersatz filr defekte Hardware binnen 24 Stunden nach Eingang der Stérungsmeldung wihrend der Geschiftszejten der AG (Montag bis Freitag von
7:00 Uhr bis 17:00 Uhr). Die AG meldet die defekte Hardware direkt an den Lieferanten der Komponenten. Dauer: 60 Monate inkl. Gewihrleistung fir alle im

Rahmen dieser Ausschreibung beschafften Kamponenten.

L 252000€

840,00 €

65.520,00 € 3 Parsonentaga ja Schule -

21.84000€




234 1 Stk.  Bedarfsposition
Erweiterter Support
Die AG definiert fiir die hriebenen einen Support, der im Folgenden erlautert wird, Dieser Support {Dauer = 60 Monate) kann
durch den AN alleine geleistet werden oder im engen Vertragsverhiltnis mit einem Partner. Dieses Vertragsverhiltnis ist im Angebot zu definieren. Die AG
spezifiziert die Anforderungen des erweiterten Support wie folgt:

® 5/12 (5 Tage je Woche {Montag - Freitag) und 12 Stunden am Tag kann eine Stor [dung an den AN at t werden. Die AN hat dazu eine
entsprechende Stérungsannahme {Hotline (5/12) ) zu gewiihrleisten
* Maximal 60 Mi nach der Stér Id erfolgt ein qualifizierter Riickruf durch den AN zur Diagnose der Stérung und Einleitung von

Behebungsmalnahmen

* Maximal 24 Stunden nach Stérungsmeldung steht der AG ein qualifizierter Techniker in den Riumlichkeiten der AG zur Verfiigung, der mit einer
erweiterten Fehlerdiagnose beginnt, falls die Hotline der AN keine qualifizierte Fehlerdiagnose durchfiihren konnte

= Austausch fiir defekte Hardware ist am Folgetag der Stérungsmeldung durch den AN oder dem Vertragspartner des AN zu fiefern und betriebsfertig zu
installieren, die Lieferung erfolgt bis spatestens 8:00 Uhr des Folgetages

« Die AG stellt zur Erfiillung des erweiterten Supports durch die AN die Zutrit
* Fiir den A h defekter Hardware hen der AG keine zusitzlichen Kosten

» Alle Kosten fiir die Bevorratung von Hardware und Bereitstellung von qualifizierten Technikern zur Erfiillung des erweiterten Supports sind in den EP
einzurechnen und in diesem Angebot anzugeben

2u den def K zur Verfiigung

235 200 Stk. Stundensatz fiir Zusatzarbeiten auf Nachweis nach vorheriger Beauftragung

Stund z inkl, Rei 1

Summe Los 2 - Titel 3

i BI000,00€ "

105,00 €

nur EP Erweiterter Support 60 Monate (.2
Nutzung TWL-KOM Service Hotline
24/7 Ticketannahme
Reaktionszeit 1 Stunde
Wiederherstellung 8 Stunden -
Hardwaratausch N8D :
Pauschale je Monat i o
Stundensatz nach Aufwand 105,00 €

21.000,00 € ‘Stundensatz
TWL-KOM [T-Systemtechniker

108.360,00 €

jGesamtsumme Los 1 Titel 1 bis Titel 7 netto

3.391.693,82€

[Gewihrter Rabatt Los 1 { in Euro )

=€

[Gesamtsumme Los 1 Titel 1 bis Titel 7 netto inkl. Rabatt

3.391.693,82 €

jUmsatzsteuer 19 % Los 1

644.421,83 €

jGesamtsumme Los 1 Titel 1 bis Titei 7 brutto

:4.036.115.65 €

[Gesamtsumme Los 2 Titel 1 bis Titel 2 netto

537.686,87 €

IGewdhrter Rabatt Los 2 ( in Euro )

rri€

[Gesamtsumme Los 2 Titel 1 bis Titel 2 netto inkl. Rabatt

537.686,87 €

[Umsatzsteuer 19 % Los 2

102.160,51 €

[Gesamtsumme Los 2 Tite! 1 bis Titel 2 brutto

639,847,38 €

Die Gesamtsummen brutto {hellgriin hinterlegte Felder) sind auf das Formblatt 633 zu iibertragen und dort verbindlich zu unterzeichnen inkl. Abdruck des Firmenstempels.



