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Was ist die KABS

Die ,,Kommunale Aktionsgemeinschaft
zur Bekampfung der Stechmiickenplage €.V. - KABS

« Mitglieder: Kommunen/Landkr./Lander | Ry

« Zahl der Mitglieder: 94 (i

* Einwohner: 2,7 Millionen Menschen i i'd = )
 Kontrollgebiet: 6.000 km2 | oyt
 Brutareal: 60.000 Hektar iy '
« Permanente Mitarbeiter: 33 |

* Mitarbeiter m. Zeitvertraggen 30

« Schnakenwehr 150

« Budget: etwa 4 Million Euro

* Durchschn. Kosten: etwa 1,5 Euro/Person/Jahr
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Erhait der Biodiversitat
Ziel: Umweltschutz und Schutz
der Menschen vor Mucken.

The strategy aimes on the take out (reduction)
of one single mesh which represents the
mosquitoes without cutting other meshes in the
food web.

(Each mesh represents a species i the food web)
@ = mesh represents the mosquitoes
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Das Ziel wird erreicht
durch den Einsatz der biologischen BTI-Methode

BTI ist ein Bodenbakterium, dessen
Eiweil3kristalle gezielt Mickenlarven abtoten
und sonst keine Organismen schadigt.



Zuful3-Bekampfung

mittels

VECTOBAC GRANULATE

Rlickenspritzen
500g Vectobac WG werden in 10 Liter
Wasser gelost, reicht fur 1 Hektar

BTI- Maisspindelbruch Granulat
10 kg pro Hektar



Bekampfung mit dem Hubschrauber

1000 Liter Wasser werden mit 40 kg Vectobac WG gemischt
und mit flissigem Stickstoff zu Eis-Bti-Perlen schock gefroren.




Applikation von Bti-Eisgranulat

~ Wiesbaden

. Karlsruhe

4000-25.000 ha

Etwa 7-40% der i
Uberflutungsflache
(12.5 kg/ha)
- Eine Rheinstrecke von
(1 mm/ha) Etwa 320 km wird

regelmaRig kontrolliert
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Web-GIS und GPS basierende Optimierung der Applikationen
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Feinabstimmen der
Bekampfungsstrategie mit
den Naturschutzbehorden




Organismen von besonderer Bedeutung
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+|1 - Ground application
2 - Edge treatment

3 - Aerial application - variable altitude
4 - Aerial application - high altitude

5 - Strategy according to situation

_A - Exclusion of areas in case of
appearance of relevant species




Mannheim gord

Stadt Ludwigshafen

Stechmiickenbrutstatten

und Kontrollareale

. Stand 2019
D Brutstatten

Gebiete mit festgelegter Strategie
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ohne BekampfungsmaBnahmen
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- Ludwigshafen-Maudacherbruch
% Strategie in Anlehnung an
- N2000 Vertraglichkeit und Artenschutz

Gebiete mit festgelegter Strategie

1: Handbek@ampfung moglich

2: Randbehandlung

3: Helikopter wenn flachig

4: Helikopter aus groBer Hohe >50m

5: im Ermessen des Gebietsbetreuers
SW: Schwellenwert >50 Larven je Liter
Kombinationen sind maéglich
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ohne BekampfungsmaBnahmen
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Kohlendioxid — Falle fir Stechmickenmonitoring

\Von April — Oktober
werden 2x monatlich 100
Fallen entlang der
Rheinschiene aufgehangt




Reduktion von Aedes vexans um >90%

Ornithophile Arten wie Culex pipiens und Culiseta morsitans
Sowie die Massenbrutstatten der aquatischen Zuckmucken
werden nicht bekampft!
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Asian Tiger Mosquito
Aedes albopictus

1990 introduction to Italy
from there it spreads almost across Europe

Eggs go into diapause during cold months



Die vier gefahrlichsten Stechmiicken

1. Anopheles gambiae s.l. (Afr.Fiebermucke)

2. Aedes aegypti (Gelbfieber-Mucke)

3. Aedes albopictus (Asiatische Tigermucke)

4. Culex pipiens s.l. (Gemeine Hausmucke)




Bedeutung von Aedes albopictus fur die Menschen

Aedes albopictus hat eine sehr hohe
Vektorkompetenz fur Arboviren. Er kann
mehr als 20 Virusarten tbertragen. Die
wichtigsten sind:

Dengue (DHF)
Chikungunya
Zika

Menschen unter Risiko:> 3 Milliarden
Menschen infiziert/Jahr:> 400 Millionen
Schwere Infektionen: > 500.000
Tote/Jahr: ca 100.000
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Verbreitung mit Fahrzeugen und Schiffen

-~ J"' N

L, S, )

P T Starkam:‘hrgpophll und

,./j ”{—/I [/\
R

A PR hauﬁg stechend S

s 8 % T N——_ gosesr
& 1999 ;/ “ \}‘ 4 ~‘:" P / ""\._’\'

2 /r.v.‘%c "3;-..) 54 ;; ' /2

.\? 20 \/2-‘ N s 4

Iy - L

: B\ X »
S A i § ‘-‘\’\Al é g - ‘-‘4‘
“ELN | : A

v

i

Bild: ECDC, Schaffner : A ® New foci. 2007



Autobahnen als
Einschleppungswege
der Tigermucken
nach Deutschland




Tigermucken

Populationen 2017

Populationen _

Héidelberg
_Sinsheim

Karlsruhe
‘w

in Deutschland

Populationen 2020
,24,. :

Frankfurrt am-Main
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Explosionsartige Ausbreitung der Tigermucken begunstigt durch
Klimaveranderung (2019: 42 °C; 2020: 38°C)



Klagen von Bewohnern aus der Melm im August 2019 Gber starke Belastigungen
durch Stechmiicken — die eingeschickten Tiere waren Aedes albopictus
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Uberwachungsprogramm der Tigermiickenpopulation in der Melm mit 37 Eiablagefallen
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Nicht giftig

Fallen wurden von Mitte Mai bis Mitte Oktober alle 14 Tagen beprobt.
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Tragende Siulen

Haus zu Haus -
Aktionen

| 11 111



Bundesministerium
fur Ernahrung
und Landwirtschaft

Im Rahmen des Culiciden-Forschungsprojektes (CuliFo2)
bekommt das ,Institut fir Dipterologie“ vom BMEL ca. 60.000
Euro, um die Wirksamkeit eines Integrierten Programmes zu
testen. Das Programm wurde von der Universitat Heidelberg
wissenschaftlich begleidet (Bachelor Arbeit von Frau Sophie
Langentepe-Kong)



Einteilen des Gebiets in 4 Distrikte
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A, B, C = Flyer, Bekampfung Tur-zu-
Tur mit BTI

SIT: Flyer, Bekampfung Tir-zu-
Tlrmit BTI plus SIT



Bekampfungsstrategie in Ludwigshafen

Information der Bevolkerung liber Pressemitteilungen — sehr gute Zusammenarbeit mit Stadtverwaltung
(Bereich Umwelt) und Gesundheitsamt

Verteilen von Flyern und Tabletten von Haus zu Haus (9.5.-12.5. - 1820 Haushalte)

Flachige Bekdmpfung aller Anwesen und Kartieren der Brutstitten (18.05.-09.06.) — 953 Anwesen

2x Hot-Spot-Bekampfungen der Anwesen mit vielen Brutstatten (ca. 50%)
Hot-Spot-Bekampfung um die positiven Stechmickenfallen (ca. 100 Hauser)

Im September nochmals Besuch aller Anwesen (14.09 — 22.09) - 1029 Anwesen



Bekampfungsmoglichkeiten
durch Bevolkerung

1. Beseitigung aller unnétigen Brutplatze
2. Brutplatzsanierung

3. Behandlung mit Bti - Tabletten-Suspension




Flyer + Tabletten
Verteilung im Mai




Wie erkennen Sie
die Tigermucke?

Sie ist klein (etwa 6 mm)
Sie ist schwarz-weil} geféarbt

Finf weiRe Streifen an den Hinterbei-
nen

Das Ende der Hinterbeine ist weil

Weiller Langsstreifen am vorderen Riicken

Erkennen der Asiatischen
Tigermiicke — charakteristische
Merkmale

Silorig-weifier
Lingsstriefen am
Vorderksrper

Woher kommt die Tigermucke?

Ansprechpartner

Die TigermUcke stammt aus Asien und ist heute u. a.
in Italien, Frankreich und der Schweiz verbreitet. Von
dort wird sie unbemerkt mit dem Auto oder dem G-

terverkehr mitgebracht und verschleppt.

Institut fiir Dipterologie (IfD), Gesellschaft zur
Forderung der Stechmiickenbekampfung e.V. (GFS)

Georg-Peter-SuR-Stralle 3
67346 Speyer

Tel: 06232 99095-0

Fax: 06232 99095-22

Webseite: www.kabsev.de

Wissenschaftlicher Direktor der GFS
PD Dr. Norbert Becker
Tel: 06232 95095 - 0

Mobil: 0170 8506788

Stadt Ludwigshafen am Rhein, Bereich Umwelt
Bismarckstr. 29
67059 Ludwigshafen

Email: umwelt@ludwigshafen.de

1. Auflage April 2020

Die Asiatische Tigermuicke im
Wohngebiet Ludwigshafen
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Warum wird sie bekampft? Was konnen Sie tun? Wie wirken die Bti-Tabletten?

Die Tigermicke kann gefahrliche Krankheitserreger Wichtig: Wichtig:

Ubertragen (z. B. Dengue, Chikungunya oder Zika-Vi- Beseitigen oder sanieren Sie alle Brutstitten| Behandein Sie alle Brutstitten auf threm Grundstiick,

ren, keine Corona-Viren). Das Risiko hierfdr ist in GieBkannen, Eimer, Blumenkibel umdrehen oder un- die Sie nicht beseitigen kdnnen, von April bis Septem-

Deutschland noch gering. ter dem Dach lagern, dass sich kein Regenwasser an- ber alle drei Wochen mit Bti-Tabletten (eine Tablette
sammeln kann. auf 50 Liter Wasser)!

Sie sticht aggressiv auch tagstber und kann zur Plage

Bti ist ein biologisches Mittel (EiweiR), das Micken-
werden.
larven vernichtet, aber anderen Tieren, Menschen

und Pflanzen nicht schadet. Das Wasser kann weiter

Wo brutet sie?

zum GieRen genommen werden.

Die Tigermiucke britet in kleinsten Wasseransamm- Eine der zehn Bti-Tabletten im Blister reicht flr die

lungen, zum Beispiel in: Behandlung von 50 Litern Wasser (siehe Beipackzet-

Schirmstander mit einem umgedrehten GefaB abde-

Regentonnen, Eimern, GieRBkannen, Blumentopfen, cken, Gullys alle zwei Wochen mit Bti-Tabletten (eine tel).
Untersetzern, Wasserschalen, wassergefiillten Tablette auf S0 Liter) behandeln. Wenn Sie weitere Bti-Tabletten bendtigen, konnen
Schirmstandern, Gullys, verstopften Regenrinnen Sie sich per Mail an umwelt@ludwigshafen.de wen-
Autoreifen. Die Eier (berstehen Trockenheit und den.
auch kalte Winter.
Belebte Gartenteiche mit Fischen, Molchen etc. sind ‘
keine Brutstatten. . 4
Regentonnen mit Bti-Tabletten behandeln und danach
Vogel- und igeltranken sind keine Brutstitten, wenn
mit einem festschlieBenden Deckel oder Moskitonetz
das Wasser mindestens alle drei Tage gewechselt —— Blgekar (St R )
vollstandig abdecken (chne Ritzen).
wird. = Wichtig:

Reinigen Sie unbedingt alle GefidRe grindlich, bevor
Sle sie Ober den Winter einlagem, um Oberwinte-
rungseier zu entfernen.




Sanierung der Brutstatten




Aktive Bekampfung

Saule Il und llI:

Haus-zu-Haus und Bti-Anwendung



Rheinhorstetrage

Overview of districts in the
control area Melm
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Bti-
Applikation

Mischung:

250 Gramm Vectobac WG werden in 1,5 Liter Wasser gemischt!

Aktivitat der Mischung:
0,7 x 10° ITU/Mischung (1500 ml)

1ml der Suspension enthalt: 450.000 ITU



Behandlungszeit pro Behaltnis:

Regentonnen: 4 Sek. bei Regentonnen:

10 Gramm Bti

Kosten: 9 Cent/Wasseransammlung

Effektiv: >1 Monat



Haus-zu-Haus & Brutstitten Bekampfung
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Tur-zu-Tur Aktionen

und

Economic evaluation of the door-to-door

activities
Round 2 _ 140
Round 3 - 84
round 4 [ eo
0 100 200 300 400 500 600

Number of hours spent (h)

> Mai

> June

> July

» August

» September

Alle Anwesen besucht
und kartiert (Zugang 747)

Hotspot-Bekampfung
Anwesen mit vielen
Containern (261 Hauser)

Hotspot-Bekampfung
Postive Eiablagefallen
(110 Hauser)

Hotspot-Bekampfung
Anwesen mit vielen

Containern (193 Hauser)

Alle Anwesen (Zugang 724)



Haus-zu-Haus

Round 1:

access chart for 953 visited properties

9 9

® access

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

" no access

Round 5:

® access " No access = absent

= absent

Small container presence
Round 1 vs. Round 5

71,41%

55,42%
44,58%

Round 1

28,59%

_

Round 5

m containers present mno containers

access chart for 1029 visited properties



(%)

Container Index

House Index (%)

[y

1,82%

0,65%
Im September i
» wiesen von 2668 /- P
) N. 040%
Containern nur 17 / N
* Container Aedes- /
Larven auf.
0% 0%
/
Round 1 Round 2 Round 3 Round 4 Round 5
Progression of the House Index
throughout the door-to-door activities
2,07% 2,07%

Im September
wiesen von 747
Anwesen nur 15
Anwesen Aedes
Larven auf.

0% 0%

Sehr gute Ergebnisse:

Nur etwa jeder 160.
Container hat Larven von
Aedes albopictus
aufgewiesen.

Jedes 50. Haus hat
Larven von Aedes
albopictus aufgewiesen.



% Notwendigkelt der SIT %

Alle herkdmmlichen Mal3nahmen sind bisher nicht
ausreichend, da nicht alle Grundstiicke erreichbar sind!

Die Sterile Insekten/Mannchen Technik — SIT wird jetzt
In unserer Bekampfungsstrategie realisiert — wir

benotigen ,,Helfer mit Fliigeln*, um die Barrieren zu
Uberbtcken.

Voraussetzung: Erhebliche Reduktion der Wild-
Population mit herkommlichen Bekampfungsmethoden.
Inselpopulationen und begrenzte Wanderfreudigkeit!



Saule IV

Sterile Insektentechnik

(SIT)



Grundlage: Weibchen paaren sich nur einmal und lagern Sperma in
Spermabehaltern ein.




Vorgehensweise

1) Eier der Tigermucken aus Heidelberg
wurden nach CAA-Crevalcore: Romeo
Bellini und Arianna Puggioli geschickt —
um keinen neuen Genotyp
einzuschleppen!

2) Massenvermehrung

3) Trennung der Gechlechter durch
Sieben: MaschengréfRe: 1400 pm

4) Gamma-Bestrahlung im Krankenhaus
mit: 1,9 Gray/min far 19 min = 35 Gray




7 -18 Kafige mit praziser Angabe der Zahl der Tiere
Zum Kalkullere’n_ der freigelassenen Tiere/ha
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Farben der Tiere vor
der Freilassung-
wochentlich eine
andere Farbe des
Puders, um die
freigelassenen Tiere
im Freiland zu
unterscheiden und
die Migration bzw
Lebensdauer zu
bestimmen
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Sterile Insekten Technik

rote Punkte: Wochentliche Freisetzung von jeweils 1000
Sterilen Mannchen




Exakte Dokumentation der Freilassungen

. Sex separation Female N. males to | N. males to | Time of shipment Time.of arrival of Time.of arrival of . . DHL cost . DHL cost
MALE BATCH Strain date dose GY presence % Speyer Freiburg of sterile males sterile males to stenle_males to Transportation (without VAT) to (wnhqut VAT) to
Speyer Freiburg Speyer (€) Freiburg (€)
1 Heidelberg F19 25.05.2020 35 Gy 1,65 12.000 0 28/05/2020 12.20 | 29/05/2020 11.45 - DHL (Biological samples UN3373) 239,82 0
2 Heidelberg F19 03.06.2020 35 Gy 1,60 22.000 13.000 08/06/2020 10.35 | 09/06/2020 11.50 NA DHL (Biological samples UN3373) 326,85
3 Heidelberg F19 10.06.2020 35 Gy 2,45 20.000 0 15/06/2020 13.00 | 16/06/2020 12.00 - DHL (Biological samples UN3373) 145,48 0
4 Heidelberg F19 24.06.2020 35 Gy 1,75 18.000 0 29/06/2020 12.22 | 30/06/202011.55 - DHL (Biological samples UN3373) 137,74 0
5 Heidelberg F19 01.07.2020 35 Gy 1,54 14.000 0 06/07/2020 12.21 | 07/07/2020 11.38 - DHL (Biological samples UN3373) 158,17 0
6 Heidelberg F19 08.07.2020 35 Gy 022 20.000 5.000 14/07/2020 10.00 ICYBAC
7 Heidelberg F19 15.07.2020 35 Gy 0,35 13.000 5.000 20/07/2020 13.23 | 21/07/2020 11.55 | 21/07/2020 15.31 | DHL (Biological samples UN3373) 158,17 234,95
8 Heidelberg F20 22.07.2020 35 Gy 1,63 25.000 5.000 27/07/2020 13.17 | 28/07/2020 11.40 | 29/07/2020 09.29 | DHL (Biological samples UN3373) 168,17 234,95
9 Heidelberg F20 29.07.2020 35 Gy 0,07 21.000 8.000 03/08/2020 13.08 | 04/08/2020 11.58 | 04/08/2020 11.54 | DHL (Biological samples UN3373) 165,78 236,56
10 Heidelberg F20 05.08.2020 35 Gy 0,62 30.000 8.000 10/08/2020 13.14 NA NA DHL (Biological samples UN3373) 161,8 240,36
1 Heidelberg F20 12.08.2020 35 Gy NA 22.000 8.000 17/08/2020 13.23 | 18/08/2020 11.48 | 18/08/2020 12.00 | DHL (Biological samples UN3373) 161,8 236,5
12 Heidelberg F20 19.08.2020 35 Gy 0,78 17.000 12.000 24/08/2020 14.05 | 25/08/2020 11.43 | 25/08/2020 10.57 | DHL (Biological samples UN3373) 161,8 236,5
13 Heidelberg F20 26.08.2020 35 Gy 1,64 10.000 7.000 31/08/2020 12.56 | 01/09/2020 11.34 | 01/09/2020 10.22 | DHL (Biological samples UN3373) 161,8 240,36
14 Heidelberg F20 02.09.2020 35 Gy 0,74 18.000 12.000 07/09/2020 12.30 | 08/09/2020 11.53 | 08/09/2020 10.50 | DHL (Biological samples UN3373) 162,89 241,98
15 Heidelberg F20 09.09.2020 35 Gy 0,55 19.240 17.760 15/09/2020 10.00 ICYBAC
16 Heidelberg F21 16.09.2020 35 Gy 0,37 15.000 18.000 21/09/2020 14.18 | 22/09/2020 11.46 | 22/09/2020 11.26 | DHL (Biological samples UN3373) 162,89 241,98
17 Heidelberg F21 23.09.2020 35 Gy 0,72 18.000 12.000 28/09/2020 12.21 | 29/09/2020 11.31 | 29/09/2020 11.04 | DHL (Biological samples UN3373) 162,89 238,09
18 Heidelberg F21 30.09.2020 35 Gy 1,82 22,610 19.390 06/10/2020 10.00 ICYBAC
TOTAL 336.850 150.150 2626,05 238217
TOTAL MALES 487.000
TOTAL DHL COST (€) 5008,22




Effekt der SIT-Technik

Embryonation vs. sterilty in ovitraps
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83% der im SIT-Gebiet abgelegten

Eier sind steril (nicht lebensfahig)



Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit




